BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR
LEITURA CRITICA
MATEMATICA - Ensino Fundamental

Apresentagao

Este documento apresenta a leitura critica da parte concernente a drea de Matemadtica
relativa exclusivamente a etapa do Ensino Fundamental (anos iniciais e anos finais) da terceira
versdo da proposta de Base Nacional Curricular Comum — BNCC, elaborada pelo Ministério da
Educacdo. Foi objeto principal de andlise o texto “A Area de Matematica no Ensino

I”

Fundamental”, tendo como elementos auxiliares, para conhecimento da estrutura geral dessa
versdo da BNCC, os textos “Introducdo” (que corresponde a introducdo geral da BNCC) e “A
Etapa do Ensino Fundamental” (Se¢Ges: 4.1. O ensino Fundamental no contexto da Educagdo
Basica e 4.2. As areas de conhecimento e os componentes curriculares do Ensino Fundamental).

A leitura critica realizada é fundamentada no compromisso com a Educagdo Publica de
qualidade, que contribua de fato para a redugdo das desigualdades sociais, para a equidade e,
mais especificamente, para a melhoria da qualidade do ensino de Matematica no pais.
Registramos ainda o entendimento da relevancia e da preméncia de uma Base Nacional Comum
Curricular como um instrumento para alcancar tais objetivos.

Destaca-se que, com esse entendimento, a Sociedade Brasileira de Matematica (SBM)’
tem promovido e participado ativamente da discussdo sobre o curriculo de Matemdtica nas
diferentes etapas da Educag3o Basica e na Formagdo do Professor, conduzindo estudos” com

vistas a contribuir para enriquecer o debate e a reflexdao. A SBM entende que o sucesso da

implementacdo de uma Base Nacional Comum Curricular deve ter como agente fundamental o

! Sociedade Brasileira de Matemtica: http://www.sbm.org.br/
? As versdes atualizadas dos estudos conduzidos pela SBM estdo publicadas em:
http://www.sbm.org.br/destague/contribuicao-da-sbm-para-a-discussao-sobre-curriculo-de-matematica.




professor que atua na sala de aula da Educacdo Basica. Assim, muitas das acdes da SBM e do
Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA)® tém se voltado mais fortemente para a
formacdo e o desenvolvimento profissional desse professor.

Esse é o caso, especialmente, do Programa de Aprimoramento do Professor do Ensino
Médio (PAPMEM) e do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT).
Analogamente, ao mesmo tempo que contribuem significativamente para a descoberta de
jovens talentos, as Olimpiadas de Matematica (OBMEP e OBM) promovem o gosto pelo
aprendizado da Matematica na Educacdo Bdasica. O Biénio da Matemadtica 2017-2018,
recentemente proclamado pelo Congresso Nacional e sancionado pelo Presidente da Republica,
fornece um foco para estas e outras importantes iniciativas que visam popularizar a
Matematica, aproximando a disciplina da sociedade como um todo.

Reconhecendo e ressaltando o papel central da BNCC na conduc¢dao e na estrutura da
Reforma do Ensino Médio, destacamos a surpresa da auséncia de orienta¢des para essa etapa
da Educacdo Basica nos documentos recebidos para analise, especialmente por se tratar de
documentos para a 32 versdo da proposta, que aponta de forma mais imediata para a versao
final.

Ndo havendo um roteiro prévio que orientasse a leitura critica, organizamos a andlise a
partir de cinco segoes:

(I) Aspectos gerais sobre os documentos introdutorios: “Introducdo” e “A Etapa do Ensino

Fundamental”;

(I1) Aspectos gerais sobre o texto principal de analise: A area da Matematica no Ensino

Fundamental;

(1) Aspectos especificos sobre os objetos de conhecimento e as Habilidades esperadas

para o ensino de Matematica nas séries iniciais do Ensino Fundamental;

(IV) Aspectos especificos sobre os objetos de conhecimento e as Habilidades esperadas

para o ensino de Matematica nas séries finais do Ensino Fundamental e

(V) Consideragdes Gerais.

? Instituto de Matemética Pura e Aplicada: http://www.impa. br/




As secoes (Ill) e (IV), seguem a orientacdo do documento, sendo organizadas a partir das
unidades tematicas distinguidas na area da Matematica, a saber: Nimeros, Algebra, Geometria,

Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica.

| — Aspectos gerais sobre os documentos introdutdrios: “Introducao” e “A Etapa

I"

do Ensino Fundamenta

I.A. INTRODUCAO

Trata-se de um texto inicial mais geral que traz um breve resgate histérico do percurso do
documento até a versdao atual — a terceira versdo, explica principios e objetivos que
fundamentam e definem a Base Nacional Comum Curricular, apresenta os marcos legais e os
fundamentos pedagdgicos que embasam a BNCC.

Sua leitura foi importante para amparar a analise e a compreensao do documento objeto
principal da Leitura Critica — A Area da Matemética no Ensino Fundamental. No entanto,

algumas observacdes sobre o documento introdutério sdo destacadas a seguir.

A Terminologia da BNCC

Observa-se que a terceira versdao da BNCC traz, em relagdo a versdo anterior, alteracdes na
terminologia que organiza a estrutura do documento. Por exemplo, na segunda versdao da
BNCC, o que na versdo atual é denominado Unidade Temdtica, era nomeado Unidade de
Conhecimento. Na terceira versao da BNCC aparece a expressdo Objeto de Conhecimento, que
distingue, em cada ano e por Unidade Tematica, os assuntos que serdo tratados, sem detalhar
as habilidades a serem desenvolvidas. Essa categoria de classificagdo e organizagao ndo existia

na segunda versao do documento.

“Para facilitar a articulagdo entre meios (o que se ensina) e finalidades (o que
se aprende) da a¢do docente, os componentes curriculares estdo organizados
em unidades tematicas, que permitem relacionar as habilidades (objetivos da
aprendizagem) aos seus respectivos objetos de conhecimento” (Introdugdo,
p.12, grifo no original)

Ha que se ter cuidado com o excesso de terminologias. O impacto na compreensdo e na

implementacdo do documento pode ser negativo. S3o muitas expressdes, o que pode confundir



mais do que contribuir para a compreensdo do documento. No entanto, é fato que todos esses
termos sdao explicados ao longo do texto. Nesse sentido, destaca-se positivamente o esquema
apresentado na pagina 12 da Introducdo, que, fazendo o uso dessas expressdes, sintetiza,
organiza e ressalta as relagdes entre os principios e os fundamentos pedagdgicos que compdem

a estrutura da BNCC.

A 3% versao da BNCC e o Ensino Médio

O documento de Introducdo tem inicio pela apresentacdo de um breve histérico da
conducdo e da sistematizacdo da discussdo que determinou a terceira versdo da BNCC,
destacando o alcance das discussdes e a contribuicdo de professores e entidades organizadas e

educacdo de todo o pais. Afirma que a BNCC é

um documento de carater normativo, que define e organiza o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagdo
Basica para atender ao principio de garantia de padrdo de qualidade
previsto no inciso IX do artigo 3° da Lei n® 9.394/1996 — Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo Nacional (LDB). (Introdugdo, p.2)

No entanto, logo em seu primeiro paragrafo, o documento anuncia que:

esta terceira versdao da Base Nacional Comum Curricular complementa e
revisa a segunda versdo e cumpre a atribuicdo do Ministério da Educagdo
de encaminhar ao Conselho Nacional de Educagdo a proposta de direitos e
objetivos de aprendizagem e desenvolvimento para os alunos da
Educacdo Infantil e do Ensino Fundamental, pactuada com os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios. (Introducdo, p.1).

Assim, ainda que, na Introducdo, a Base Nacional Comum Curricular seja definida como um
documento normativo que alcanga as etapas e modalidades da Educacdao Bdasica, a terceira
versdao da BNCC é apresentada como um documento que abrange os segmentos da Educacao
Infantil e do Ensino Fundamental. Nada é dito na Introdug¢do (nem nos demais documentos
analisados) sobre como a etapa do Ensino Médio, a Educacdo Profissional Técnica de Nivel
Médio e a Educac¢ao de Jovens e Adultos, que, segundo a LDB, compdem a Educac¢ao Basica,
serdo contempladas na 3° versdo da BNCC. Especialmente no cendrio de implementacdo da

Reforma do Ensino Médio, que tem forte alicerce na BNCC, a auséncia da normatizacao de



uma base curricular para essa etapa da Educagdo Basica é relevante. Além disso, do ponto de
vista da analise realizada, ndo foi possivel avaliar como os Objetos de Conhecimento e as
Habilidades que comp&em a Area da Matematica do Ensino Fundamental na BNCC se articulam
e apoiam as metas estabelecidas para a as etapas seguintes ao Ensino Fundamental. Assim, ndo
ha como avaliar se as competéncias especificas dessa etapa possibilitam a “articulagao vertical,
ou seja, a progressao” (A Etapa do ensino Fundamental, p.6) entre os anos finais do Ensino

Fundamental e o Ensino Médio, objetivos destacados no préprio documento.

Para além da BNCC

Compreendemos e, em certa medida, concordamos com a afirmacao:

A adogdo de um curriculo Unico ndo é vidvel nem desejadvel em um pais com as
dimensdes territoriais, diversidade cultural e desigualdades sociais como o
Brasil. No entanto, a imprescindivel promo¢do da melhoria da qualidade do
ensino no pais deve ser feita garantindo a equidade e, ao mesmo tempo,
preservando a autonomia dos entes federados. Neste contexto, a adoc¢do de
uma base nacional curricular comum destaca-se como o instrumento mais
adequado para alcangar esse propdsito, ao assegurar a unidade nacional em
meio a diversidade regional em estrito respeito a estrutura federativa da
republica brasileira. (Introdugédo, pp.2-3, grifo no original)

De fato, acreditamos no potencial da BNCC como um instrumento necessario (certamente
ndo o Unico) para reduzir as desigualdades educacionais, promover equidade e melhor
organizacdo dos diversos sistemas educacionais e melhorar a qualidade da educacdo como um
todo. Essa acdo brasileira acompanha movimentos semelhantes realizados em outros paises.
Australia, Chile, Estados Unidos e Reino Unido, por exemplo, sdo nacdes que estabeleceram
recentemente suas respectivas bases curriculares nacionais.

Assim, entendemos que a BNCC constitui uma referéncia nacional para a formulacdo dos
diversos curriculos dos sistemas de ensino e das unidades escolares. No entanto, fica claro
também que a BNCC ndo deve corresponder a totalidade das aprendizagens a serem

desenvolvidas ao longo das diferentes etapas e modalidades da Educacdo Basica. E necessario

promover o enriquecimento das aprendizagens determinadas na BNCC:

Cabe aos sistemas de ensino e as escolas implementar a BNCC, elaborando
curriculos que enriquecam as aprendizagens essenciais nela definidas e as



articulem a contextos que respondam aos interesses, necessidades e recursos
locais. E também prerrogativa de cada sistema de ensino e das escolas definir
estratégias e a¢Oes didatico-pedagogicas que possam promover a abordagem
interdisciplinar entre os diferentes componentes e d&reas curriculares.
(Introdugdo, p.3, grifo nosso)

Portanto, é esperada uma agdo protagonista e responsdavel dos diversos sistemas de ensino
e das unidades escolares no planejamento e no enriquecimento dos seus curriculos, de modo a
garantir a execucdo e o enriquecimento da BNCC. No entanto, nos documentos analisados,
nada é sugerido, recomendado nem normatizado sobre parametros, minimo e maximo, para
orientar a parcela da carga hordria didatica anual a ser dedicada a BNCC. Também ndo é
observada uma discussao mais ampliada sobre como deve ser realizado o enriquecimento do
que é determinado na BNCC. N&o ha orientagdes especificas, sugestdes nem articulagdes que
amparem mais fortemente a adaptagao dos curriculos locais, nem a indicagdo de alguma forma
de acompanhamento para essas adaptagdes. Assim, corre-se o risco de que a BNCC se torne
100% dos curriculos locais, o que parece ndo ser o objetivo do documento normativo. A
questdo que se apresenta é: “Como sera o desdobramento da BNCC nos curriculos e unidades
escolares?”. A resposta a essa pergunta é fundamental para o sucesso da proposta.
Recomenda-se fortemente que seja ampliada essa discussdo, envolvendo os diversos atores

que compdem os sistemas de ensino e, em particular, os professores.

I. B. A ETAPA DO ENSINO FUNDAMENTAL

O documento “A Etapa do Ensino Fundamental” discute alguns aspectos gerais sobre as
caracteristicas dessa etapa da Educagdo Basica, destacando as mudangas vividas pelas criangas
ao longo desse periodo no seu processo de desenvolvimento e como isso pode se refletir na
aprendizagem" de um modo geral.

A secdo 4.2 do texto amplia o esclarecimento da estrutura da BNCC, destacando a
organizacdo especifica do Ensino Fundamental. Nesse sentido, destacam-se positivamente os
esquemas apresentados nas paginas 5 e 7 do documento. O esquema apresentado na pagina 5
ilustra como as quatro Areas do Conhecimento identificadas na BNCC se traduzem em
Componentes Curriculares ao longo do Ensino Fundamental, refletindo e sintetizando de forma

clara toda a discussao realizada nas se¢des anteriores do documento. O esquema apresentado



na pdgina 7, relne, relaciona e amplia as informacgdes estruturais gerais da BNCC (discutidas na
Introducgdo da BNCC) e as que organizam as diversas areas de Conhecimento e as Componentes
Curriculares no Ensino Fundamental. Nesse esquema observam-se ainda “caixas” que explicam
de forma resumida os diversos niveis e elementos que determinam a estrutura organizacional
da BNCC. Esses esquemas resgatam a discussao realizada ao longo do documento e certamente

facilitam a leitura e a compreensao da BNCC.

Algumas consideragdes pontuais:

e O documento deveria evitar termos vagos ou de interpretacao nao clara, tais
como: “jogo intelectual da matematica”, “forma privilegiada de atividade
matematica”, “aspecto funcional da geometria”. Recomendacdo andloga vale
para termos que ndo sdo universalmente compreendidos/utilizados, tais como
“fatos fundamentais (da adicdo) ”, “fatos bdsicos (da multiplicacdo e da divisao)
”

e Na p.1, quarto paragrafo, linha 5, recomendamos a substituicdo do termo

“signos” por “simbolos”, que é o termo usual utilizado em matematica.

Il — Aspectos gerais sobre o texto principal de analise: A area da Matematica no
Ensino Fundamental

A secdo introdutdria do texto referente a proposta para “ A Area da Matematica no Ensino

I”

Fundamental” na BNCC apresenta os principios que norteiam a abordagem da disciplina, as
competéncias especificas da area para essa etapa da escolaridade, a identificacdo das Unidades
Temdticas e uma breve discussdo sobre os assuntos que compéem cada uma dessas Unidades
Temdticas. Em seguida, apresenta os quadros que organizam e distinguem os objetivos de
aprendizagem por Unidade Tematica e por ano escolar.

De fato, essa estrutura de apresentacao — Introducdo, discussao, quadros de objetivos — é
adequada a um documento curricular. No entanto, observa-se, em relacdo a versao anterior

da BNCC, uma reducgdo da discussdo que fundamenta a abordagem de cada Unidade Tematica.

Entendemos que essa discussao é essencial para nortear a efetiva execu¢ao do que preconiza a



BNCC. Por exemplo, a Unidade Tematica Probabilidade e Estatistica ainda se apresenta como
um desafio nas salas de aula. Em muitas universidades ndao consta nem do curriculo do curso de
Licenciatura em Matematica. Ter um texto que oriente sobre a abordagem desse assunto, que
aponte principios, caminhos e articulagdes possiveis é fundamental. No entanto, na versao
atual do documento, essa discussdao fica reduzida a trés paragrafos que ndo trazem um
aprofundamento necessdrio para a discussdo. Nesse sentido, a versdo 2 do documento é mais
abrangente. Sentimos falta de uma discussdo mais aprofundada sobre os assuntos que
integram cada uma das Unidades Tematicas e sobre possiveis articulagdes entre essas
Unidades. Essa discussdo é importante especialmente para orientar os professores na
compreensado do que é proposto na BNCC.

Algumas observagdes sobre essa secao do documento sao destacadas a seguir:

Multiplicidade de Termos:

Recomenda-se que a multiplicidade de termos seja evitada nas planilhas de listagem de
Habilidades, mesmo no caso em que ndo incorram em conflitos ou erros conceituais. Se for o
caso de ampliar ou esclarecer sobre possiveis sindbnimos, recomenda-se que sejam feitas
observacbes especificas no texto introdutério. Por exemplo, em Geometria, a expressdo
“ ~ e . N s s

Transformagdes geométricas” é usada em uma das Habilidades para se referir a translacado, a
reflexdo e a rotacdo. Ja na listagem de Objetos de Conhecimento aparece “Simetrias de
translacdo, de rotacdo e de reflexdo”. Cabe ressaltar que no 72 ano faz-se o uso apenas da

expressdo “Simetrias de translacdo, rotacdo e reflexdao”.

Raciocinio Matematico

O raciocinio matematico engloba todos os caminhos trilhados na Matematica como
ciéncia: testar para intuir e conjecturar, intuir, conjecturar, generalizar, particularizar,
demonstrar. Mas é a demonstracdo (raciocinio dedutivo) que distingue a Matematica das
demais ciéncias exatas: nenhuma afirmacdo em Matematica é aceita como verdadeira
enquanto ndo vier acompanhada de uma argumentacdo dedutiva ou demonstragao. E,

enquanto tal demonstragdo ndo é construida, o maximo que se pode ter é uma conjectura, uma



afirmacdo com fortes indicios de sua veracidade, mas que ainda ndo exclui a possibilidade de,
afinal, revelar-se falsa.
O texto, de fato, aponta em varias passagens para o valor de se vivenciar as diferentes
etapas que caracterizam o raciocinio matematico:
“Esses processos de aprendizagem sdo potencialmente ricos para o
desenvolvimento de competéncias fundamentais para o letramento

matematico: raciocinio, representacdo, comunicagdo e argumentacgao”.
(A Area da Matematica no Ensino Fundamental, p.2)

Nesse sentido, destacamos a relevancia de estimular o aluno a argumentar oralmente e
por escrito em Matematica, defendendo suas conjecturas, apresentando intuicdes,
descrevendo generalizacdes, estabelecendo particularidades e construindo uma argumentacao
consistente que valide matematicamente conclusdes e resultados. Essa argumentacdo
matematica deve ser, inicialmente, expressando-se em lingua materna e posteriormente (a

partir dos anos finais do Ensino Fundamental) também fazendo uso da linguagem simbdlica.

Histéria da Matematica

A Histdria da Matematica recebe pouca énfase no documento. Trés passagens merecem

destaque: Na pagina 6, quando é abordada de maneira geral:

“... deve-se incluir a histéria da matemdtica como um recurso que podera
despertar interesse em um contexto significativo para aprender e ensinar
matematica. ”(A Area da Matematica no Ensino Fundamental, p.6)

E em duas outras duas passagens mais especificas. A primeira no contexto da abordagem

de Grandezas e Medidas, no texto introdutério que discute a Unidade Tematica:

“Deve-se também considerar que essa unidade permite incluir uma
abordagem histdrica e o estabelecimento de relagGes com as praticas culturais
da comunidade onde a escola estd inserida. ”(A Area da Matematica no Ensino
Fundamental, p.6)

E a outra no contexto da abordagem de Numeros Inteiros, na listagem de Objetos de

Conhecimento do 72 ano.



Nenhuma dessas passagens aponta satisfatoriamente, além de serem bastante vagas, para
o potencial da Histéria da Matematica para o ensino e a aprendizagem da disciplina.

Recomenda-se que a Histdria da Matematica receba maior atengdo no documento.

Razao

O conceito de Razdo diz respeito a Algebra (quando se comparam duas grandezas), mas
também a Numeros (quando, a uma razdo, se associa uma fracdo ou um numero racional).
Trata-se certamente de um conceito elementar da Matematica. No entanto, a abordagem do
conceito de razdo estd pouco evidenciada no documento. Assim, sugere-se que, além de o
conceito ser tratado na parte introdutéria do texto nas duas Unidades Tematicas referidas,
sejam feitas alteracdes pontuais na listagem de Habilidades, a saber: Em Algebra, 52 ano,
sugere-se incluir "razdo" como Objeto de Conhecimento (antes de variagdo proporcional entre
duas grandezas) e alterar a Habilidade EFO5MT20. Em Algebra, 62 ano, sugere-se incluir "razio"
como Objeto de Conhecimento (antes de proporcionalidade: direta e inversa) e alterar a
Habilidade EFO6MT21. Por fim, em NUmeros, 72 ano, sugere-se alterar um dos Objetos de
Conhecimento para incluir fracdo como expressdo de uma razdo e a Inclusdo de ma

Habilidade sobre o assunto.

Algumas consideragdes pontuais:

(i) Na pagina 3, terceiro paragrafo da secdo 4.4.1, recomenda-se fortemente que
seja retirado o termo “mapas/escalas”, tendo em vista que escala é um caso
particular de proporcionalidade, uma das ideias fundamentais listadas na frase
correspondente. A mesma questdao é observada em no primeiro paragrafo da
secdo 4.4.1.2, pagina 22 do documento.

(i) Sugere-se que seja evitada a terminologia “numeros decimais” (que aparece
varias vezes no documento — Por exemplo, em um Objeto de Conhecimento do
52 ano, em EFO5MT16 e em EFO5MT17), tendo em vista que ela é ambigua.
Recomenda-se que seja substituida por “nimeros racionais de representagdo

decimal finita” ou “representacdo decimal de fragdes decimais”.
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(iii)

(iv)

(v)

(vi)
(vii)

(viii)

Na pégina 5, tem-se a frase “A relacdo de equivaléncia pode ter seu inicio com
atividades simples, envolvendo a igualdade, como reconhecer que as sentencas
2+3=5 ou 5=4+1 ou 2+3=4+1 sdo equivalentes.” Essa frase ndao esta empregando
o termo “equivaléncia” como ideia fundamental listada anteriormente. Por isso,
sugere-se que a frase seja reformulada para “A relacdo de equivaléncia pode ter
seu inicio com atividades simples, envolvendo a igualdade, como reconhecer que
COMO 2+3=5 E 5=4+1 ENTAO 2+3=4+1. "

Na pdgina 5, no segundo paragrafo, na segunda frase, recomenda-se substituir
“letras” por “varidveis numéricas”: “Nessa etapa os estudantes deverdo
compreender os diferentes significados das VARIAVEIS NUMERICAS em uma
expressao: estabelecer uma generalizagdo, ...”

Na pagina 6, 22 pardgrafo, sugere-se substituir “... uma grandeza com um padrao
e expressar...” por “... uma grandeza com UMA UNIDADE e expressar...”

Na pagina 8, 42 linha do paragrafo inicial, corrigir “ampliado E aprofundado”.

Na pagina 1, 22 paragrafo: corrigir “...pois também estuda a indeterminagdo e O
tratamento de dados”.

Na pagina 1, primeira frase do 32 paragrafo da pagina, sugere-se a inclusdo de
um “também”: “...é de fundamental importancia considerar TAMBEM o papel

heuristico...”.

lll = Aspectos especificos sobre os objetos de conhecimento e as Habilidades

esperadas para o ensino de Matematica nas séries iniciais do Ensino
Fundamental

Numeros

ANO

ITEM OBSERVACAO

Sugestdode |A habilidade EFO2MT13, do 22 ano, é fundamental para a
Habilidade | compreensdo da comparagdo entre numeros naturais. Assim,
a ser incluida | recomenda-se que seja também um objetivo para o 1° ano.
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Habilidade
Nova

O objetivo “Construir fatos fundamentais da adicdo e utiliza-los...” é
vago. O termo “fatos fundamentais” ndao é amplamente conhecido
dos professores. Sugere-se avaliar a necessidade de manté-lo, e se
for o caso, que sejam explicados e ilustrados os fatos fundamentais
que cabem ser tratados no 1° ano. Sugestdo andloga cabe para o
respectivo objeto de conhecimento. Ainda, duas questdes
pertinentes: a subtracdo tem ou ndo “fatos fundamentais”? Em caso
afirmativo, ndo seria o caso de explicita-los também aqui? Qual a
relacio (ou a diferenca) entre “fatos basicos da adicdo” e
“significados da operacao de adi¢cdao”?

Questdes andlogas cabem para o apontamento de fatos basicos em
outros anos e para outras operagoes.

Objeto de
Conhecimento

O dJultimo objeto de conhecimento (que menciona diferentes
significados da adi¢do e da subtracdo) deve explicitar tais diferentes
significados. Cabe ressaltar que eles estdo explicitados no 22 ano.

Sugestdo de

Sugere-se que seja incluido o objetivo “Reconhecer nimeros

Habilidade a - : . ~  n
) , familiares e frequentes em diferentes usos sociais e funcdes”.
ser incluida
Habilidade Inverter, no segundo objetivo, os termos “valor posicional” e “funcdo
Nova do zero”.
- O objetivo “Construir fatos basicos da adicdo e utiliza-los no célculo
Habilidade s . .
N mental ou escrito” é vago. Devem ser explicitados os fatos basicos
ova
gue cabem ser tratados no 22 ano.
Habilidade Substituir “com resto e sem resto” por “com resto zero e com resto
EFO3MT1 diferente de zero”, e encerrar a frase em “...registros pessoais.”
O objetivo “Construir fatos basicos da adicdo e da multiplicacdo para
Habilidade . s -
N o cdlculo mental ou escrito” é vago. Devem ser explicitados os fatos
ova

basicos que cabem serem tratados no 32 ano.

Sugestdo de
Habilidade a
ser incluida

Sugere-se que o objetivo do 42 ano (novo): “Reconhecer e mostrar
por decomposi¢ao e composicao que todo nimero natural pode ser
escrito por meio de adi¢gdes e multiplicagdes por poténcias de dez
para a compreensao do sistema de numerac¢ao decimal e facilitar os
calculos na resolucdo de problemas do contexto didrio” seja
complementado para “Reconhecer e mostrar por decomposicdo e
composicdo que todo numero natural pode ser escrito por meio de
adicdes e multiplicagcdes por poténcias de dez para a compreensao
do sistema de numeracdo decimal E DOS ALGORITMOS DAS
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OPERACOES, BEM COMO facilitar os calculos na resolugdo de
problemas do contexto diario” e, que, com tal redacdo, seja também
um objetivo do 30 ano.

Objeto de
Conhecimento

Rever a redacdo do ultimo Objeto de Conhecimento, ja que os
significados listados dizem respeito apenas a operacao de
multiplicacdo.

Sugere-se que o objetivo do 42 ano (novo): “Reconhecer e mostrar
por decomposicdo e composicdo que todo nimero natural pode ser
escrito por meio de adi¢gdes e multiplicagdes por poténcias de dez
para a compreensdo do sistema de numeracdo decimal e facilitar os
calculos na resolucdo de problemas do contexto didrio” seja

Habilidade complementado para “Reconhecer e mostrar por decomposicdo e
Nova composicdo que todo nimero natural pode ser escrito por meio de

adicdes e multiplicagcdes por poténcias de dez para a compreensao
do sistema de numeragao decimal E DOS ALGORITMOS DAS
OPERACOES, BEM COMO facilitar os célculos na resolucio de
problemas do contexto didrio”.
Sugere-se que o seja complementada com “...cdlculo mental ou
algoritmos (TRADICIONAIS OU PROVENIENTES DE ESTRATEGIAS
PESSOAIS CONSINTENTES).”

Habilidade Recomenda-se uma revisdao geral no documento, acrescentando a

EFO4AMT14 expressdao “algoritmo”, usada em situa¢cOes andlogas, a mesma
informacdo entre parénteses, pois considera-se fundamental que o
professor explore algoritmos nao tradicionais e estratégias pessoais
de calculo.

Habilidade Retirar “as ideias de metade, terca parte e quarta parte”. Nao faz

EFOAMT17 sentido no contexto.

Habilidade No objetivo, substituir “com resto e sem resto” por “com resto zero e

EFO4AMT18 com resto diferente de zero”.

Objet.o de Corrigir: “Problemas de adicdo e DE subtracdo, envolvendo ...”

Conhecimento
Objeto de Em “Propriedades das operagdes”, sugere-se especificar tanto as

Conhecimento

operagcdes como as propriedades a serem tratadas neste ano escolar.

Habilidade
Nova

Sugere-se que o objetivo “Reconhecer propriedades das operacdes,
como a comutatividade, a associatividade e distributividade e aplica-
las no calculo com numeros naturais” seja complementado para
“Reconhecer propriedades das operacdes, como a comutatividade, a
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EXISTENCIA DE ELEMENTO NEUTRO, A associatividade e
distributividade, se pertinente, e aplica-las no calculo com numeros
naturais E NA CONSTRUCAO DE ESTRATEGIAS DE CALCULO.”, de
modo a serem efetivamente atingidos os objetivos EFO5S5MT16 e
EFOSMT17.

Deve ser corrigido “NUumeros racionais: representacdo decimal e
fracionaria” para “Numeros racionais: REPRESENTACOES decimal e

GERAL S, . e
fracionaria”. Nesse caso, recomenda-se também que seja feita uma
revisdo sobre esta correcao em todo o documento.

Recomendacdo As habilidades EFO5MT14 e EFO5MT15 pressupdem o conceito e o
de inclusdo de | reconhecimento de fragdes equivalentes. Por isso, recomenda-se
50 Objeto de que este item deve ser especificado entre os objetos de
Conhecimento | conhecimento.
Habilidade Corrigir: “representaCOES fracionaria e decimal”.
EFO5MT14

De Maneira Geral

Recomenda-se fortemente que o termo “divisdo” seja substituido
por “divisdo euclidiana (divisdo com resto) ”. A razdo para isto é que
a divisdo, como operacdo (inversa da multiplicacdo), sé é possivel no
conjunto dos racionais. Assim, como nem sempre a terca parte de
um numero natural serda um numero natural, a divisdo, no universo
dos nimeros naturais, admitird um resto, por isso leva o nome de
divisdo euclidiana. E importante conscientizar professores de que
nesse ano escolar trata-se da divisdo envolvendo apenas numeros
naturais. Nesse sentido, caberia informar, no ultimo objetivo do 32
ano (Habilidade Nova), se as nocbes de metade e DE terca, DE
quarta e DE quinta partes devem ou ndo gerar quantidades ndo
inteiras neste ano escolar.

Sugere-se que seja evitada a terminologia “numeros decimais” (que
aparece varias vezes no documento inteiro), tendo em vista que ela
€ ambigua. Sugere-se que seja substituida por “numeros racionais
de representacao decimal finita” ou “representacao decimal de
fracdes decimais”.

Algebra
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Ano Item Observagao
Recomenda-se substituir o objetivo “Descrever, apds investigacao, os
elementos ausentes em sequéncias recursivas de nimeros naturais,
10 Habilidade objetos ou figuras” por “Descrever, apds O RECONHECIMENTO E A
EFO1MT13 EXPLICITACAO DE UM PADRAO (OU REGULARIDADE), os elementos
ausentes em sequéncias recursivas de nimeros naturais, objetos ou
figuras”
Habilidade | corrigir: “... ORDENS crescente e decrescente a partir...”
EFO2MT18
Recomenda-se substituir o objetivo “Descrever os elementos
20 Habilidade ausentes em sequéncias repetitivas e em sequéncias recursivas, por
Nova meio de...': por ”DescreveNr, apdés O RECONHECIMENTO E A
EXPLICITACAO DE UM PADRAO (OU REGULARIDADE), os elementos
ausentes em sequéncias...”.
3¢ Habilidade Substituir “descrever a regra” por “descrever UMA regra”
EFO3MT18
Ao ler-se “Propriedades da igualdade — equivaléncia”, entende-se
Objeto de equivaléncia como uma propriedade da igualdade, o que ndo é
Conhecimento | verdade. A igualdade é um exemplo de relacdo de equivaléncia.
Recomenda-se que esse objeto seja reformulado.
Habilidade | Rever a concordancia no primeiro objetivo.
Nova
Recomenda-se que a redacdo desse objetivo seja alterada para
Habilidade “Reconhecer por meio de investigacdes ... identificando
regularidades”. Sendo retirada a parte “para facilitar o célculo
49 EFOAMT20 ” ~ .
mental”. Certamente a observacdo dessas regularidades podem
apoiar o calculo mental, mas potencialmente vao além disso.
Recomenda-se alterar a redacdo para: “Reconhecer que uma
Habilidade . ~ - .
EFOAMT22 igualdade ndo se altera quando se adiciona ou se subtrai um mesmo
ndimero em ambos os termos da igualdade. ”
Sugere-se alterar a redacdo para: “Determinar o elemento
Habilidade desconhecido que torna uma igualdade verdadeira — casos simples
EFO4MT23 envolvendo apenas numeros naturais e as operagdes de adicdo,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo. ”
Ao ler-se “Propriedades da igualdade — equivaléncia”, entende-se
59 Objeto de equivalénci iedade da igualdade, o que ndo é
quivaléncia como uma proprie g , 0 q

Conhecimento

verdade. A igualdade é um exemplo de relacdo de equivaléncia.
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Recomenda-se que esse objeto seja reformulado.

Inclusdo de
Objeto de
Conhecimento

Sugere-se incluir "Razdo" como Objeto de Conhecimento (antes de
Variacdo proporcional entre duas grandezas).

Sugere-se que seja também mencionada razao: “Resolver problemas
envolvendo a partilha de uma quantidade em duas partes desiguais,
tais como, dividir uma quantidade em duas partes de modo que uma

Esgélll\(/:ll'?gg parte seja o dobro da outra OU NA RAZAO DE DUAS PARTES DA
PRIMEIRA PARA UMA PARTE DA SEGUNDA, BEM COMO PROBLEMAS
ENVOLVENDO A RELACAO ENTRE AS PARTES E A RELACAO DE UMA
PARTE com o todo.
Geometria
Ano Item Observacao
A primeira Habilidade listada (nova) deveria ser mais clara,
Habilidade . ~
12 N especificando os termos que sdo esperados para este ano escolar:
ova
frente, atras, a direita, a esquerda?

‘ 29 Nada a destacar.
Sugestdo de
30 inclusdo de | Considerando a Habilidade EFO3MTO04, sugere-se a inclusdo de
) Objeto de congruéncia como Objeto de Conhecimento.
Conhecimento
Objeto de Sugestdo: Os primeiros Objetos de Conhecimento — Localizacdo e
. Movimentagdo e pontos de referéncia poderiam estar juntos, a
Conhecimento L . .
exemplo do primeiro Objeto de Conhecimento do 32 ano.
Por ser este o primeiro momento em que se aborda formalmente o
conceito de angulo, seria interessante explicitar a definicdo de angulo
Geral gue estd sendo considerada no documento, pois hd autores que
40 Sobre Angulos | definem angulo como regido limitada por duas semirretas de mesma

origem e hd autores que definem angulo como a unido de duas
semirretas de mesma origem. Recomenda-se a primeira (regido).

Sugere-se a reformulacdo: “Reconhecer angulos retos e ndo retos,

Habilidade . ~ . . ; .
EF0AMTO3 por meio da construcdo de figuras poligonais com o uso de régua e
esquadros, DE DOBRADURAS, BEM COMO DE tecnologias digitais”.
Habilidade Sugere-se substituir “ou” por “bem como”: “Reconhecer simetria de
EFOAMTO4 reflexdo em figuras e em pares de figuras geométricas planas e
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utilizad-la na construcdo de figuras congruentes, com o uso de malhas
quadriculadas BEM COMO de tecnologias digitais”.

GERAL

Corrigir a numeragao das Habilidades, que é a mesma para todos.

Habilidade

Especificar as figuras espaciais cujas planificacdes devem ser
estudadas neste ano escolar.

Habilidade

Sugere-se substituir “ou” por “bem como” no objetivo “Reconhecer,
nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e
angulos e desenha-los, utilizando material de desenho BEM COMO
tecnologias digitais”.

Habilidade

Sugere-se substituir “ou” por “bem como” no objetivo “Reconhecer a
conservacdao dos angulos e a proporcionalidade entre os lados
correspondentes de figuras poligonais em situacdes de ampliacdo e
reducdo, em malhas quadriculadas BEM COMO tecnologias digitais”.

Habilidade

Substituir “Reconhecer a conservagdo dos angulos” por “Reconhecer
a congruéncia dos angulos”.
Além disso, corrigir: “... situacdes de ampliacdo e DE reducdo...”.

Grandezas e Medidas

Ano

Item

Observacao

Objeto de
Conhecimento

Nos Objetos de Conhecimento fala-se em medidas de comprimento,
DE massa e DE capacidade, bem como de tempo, sem especificar
quais unidades seriam adequadas para este ano escolar. Além disso,
elas também ndo ficam claras na listagem das habilidades. Cabe
ressaltar que para comparar (termo mencionado na primeira
habilidade) grandezas, ndo é necessario medir. Sugere-se que sejam
listadas aquelas consideradas adequadas para o ano escolar.

Objeto de
Conhecimento

Corrigir: “Medidas de comprimento, DE massa e DE capacidade”.

GERAL

O objetivo constante do 3° ano “Reconhecer que o resultado de uma
medida depende da medida utilizada e estabelecer relagdes entre os
resultados obtidos” é relevante em qualquer ano escolar em que se
pretenda explorar unidades convencionais e ndo convencionais de
medidas. Assim, recomenda-se fortemente que seja também um
objetivo do 1° e do 2° anos.

Objeto de
Conhecimento

Nos Objetos de Conhecimento fala-se em medidas de comprimento,
de massa e de capacidade, sem especificar quais unidades seriam
adequadas para este ano escolar. Sugiro que sejam listadas aquelas
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consideradas adequadas.

Objet.o de Corrigir: “Medidas de comprimento, DE massa e DE capacidade”.
Conhecimento
Objetos de
Conhecimento | Fala-se em “equivaléncia de valores” (no sistema monetario). Sugere-
e Habilidade | se que o termo seja substituido por “igualdade de valores”.
EFO2MTO08
Habilidade Recomenda-se revisdo da redacdo, uma vez que linha reta tem
EF0IMTO4 comprimento infinito. Além disso, é incompreensivel o que se espera
com “medir comprimento de curvas” em um segundo ano.
O objetivo constante do 3° ano “Reconhecer que o resultado de uma
medida depende da medida utilizada e estabelecer relagdes entre os
resultados obtidos” é relevante em qualquer ano escolar em que se
GERAL pretenda explorar unidades convencionais e ndo convencionais de
medidas. Assim, recomenda-se fortemente que seja também um
objetivo do 1° e do 2° anos.
Habilidade Corrigir: “... para MEDICOES de comprimento, DE tempo e DE
Nova capacidade”.
Habilidade Sugere-se a seguinte alteracdo: “... faces de objetos, de figuras
EFO3MTO7 PLANAS, de desenhos”.
IncI.uséo de Recomenda-se a inclusdo de “Comparacdo de areas” tendo em vista
C&?z;’;:fto a Habilidade EFO3MTO7.
Objetos de | gntre os Objetos de Conhecimento, fala-se em “equivaléncias de um
Conhesirnento mesmo valor” (no sistema monetario). Sugere-se que o termo seja
e Habilidade L
EFO3MT09 substituido por “IGUALDADE DE VALORES”.
Em um dos Objetos de Conhecimento fala-se em medidas de
Objetos de comprimento, de massa e de capacidade, sem especificar quais

Conhecimento

unidades seriam adequadas para este ano escolar. Sugere-se que
sejam listadas aquelas consideradas adequadas.

Objetos de
Conhecimento

Em um dos Objetos de Conhecimento fala-se em medidas de
comprimento, drea, massa, tempo, temperatura e capacidade, sem
especificar quais unidades seriam adequadas para este ano escolar.
Sugere-se que sejam listadas aquelas consideradas adequadas.

Habilidade
EFO5SMTO06

Rever redacdo: Compreender que figuras que tém a mesma medida
de perimetro podem ter medidas diferentes de area e que, também,
figuras com a mesma medida de drea podem ter medidas de
perimetro diferentes.
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Sugestdo de
inclusdo de
Objetos de
Conhecimento
ede
Habilidade

A habilidade EFO5MTO07 se refere exclusivamente a volume. No
entanto, volume ndo é listado como Objeto de Conhecimento.
Sugere-se, portanto, incluir volume como Objeto de Conhecimento e
incluir também uma habilidade que aborde a conversdo entre
volume e capacidade: Explorar de forma concreta a conversao de
capacidade para volume e a impossibilidade de conversdo de massa
para volume.

Probabilidade e Estatistica

Ano Item Observacao
Objetos de
19 Conheqmento Corrigir a redacdo de “Leitura de tabelas e de colunas simples”
E Habilidade
EFO4MT10
‘ 29 Nada a destacar.
Sugestdo de
inclusdo d , . .
gﬁ'ﬁiidg Recomenda-se que sejam incluidos objeto de Conhecimento e
39 Cothecimento Habilidade correspondente que tratem da diferenciacdo entre
e de varidveis qualitativas de varidveis quantitativas.
Habilidade
‘ 49 ‘ Nada a destacar.
‘ 59 ‘ Nada a destacar.

IV — Aspectos especificos sobre os objetos de conhecimento e as Habilidades

esperadas para o ensino de Matematica nas séries finais do Ensino Fundamental

Numeros
Ano Item Observagao
62 Objetos de | Alterar a ordem dos dois ultimos Objetos de Conhecimento: Fracdes
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Conhecimento

deve ser um contelddo que antecede numeros racionais, pois
“equivaléncia de fragdes” é pré-requisito para nimeros racionais.

Sugestdo de

Sente-se falta de um Objeto de Conhecimento que diga respeito as

inclusdo de | operagdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo) com nimeros
Objeto de Naturais. Sugere-se ainda a inclusdo do objetivo “Compreender
Conhecimento | algoritmos usuais e ndo usuais das operac¢des elementares, sendo
ede capaz de argumentar matematicamente sobre a validade dos
Habilidade mesmos”.
Habilidade Sugere-se retirar “de qualqluer ordem de'grandeza" em “Comparar,
Novo ordenar, ler e escrever numeros naturais de qualquer ordem de
grandeza”.
Habilidade Corrigir redagao: “... ser expressos NAS FORMAS fracionaria e
EFO6MT13 decimal...”.
O objetivo EFO6MT13 é reticente no que diz respeito a dizimas
Habilidade periddicas e a recuperacdo da fracdo geratriz. Se é, de fato, esperado
abordar-se tal discussdo nesse ano escolar, o item “Dizimas
EFOEMT13 e . . , . .
periddicas” deveria ser incluido nos Objetos de Conhecimento deste
ano escolar. Se ndo for, deve ser incluido no 72 ano.
Habilidade Rever a redagdo, a partir de “associadas”: a expressao “partes de
EFO6MT14 inteiros” corresponde a relacdo parte-todo?
Habilidade Sugere-se substituir o termo “arredondar” por “aproximar”, com o
objetivo de manter a coeréncia com o “conjunto de ideias
EFO6MT19 . e
fundamentais da matematica” apresentadas no documento.
O primeiro Objeto de Conhecimento faz mencdo a histéria. Na
verdade, em grande parte dos objetos listados a abordagem de
Objetos de aspectos histdricos pode ser bastante enriquecedora e recomendada.

Conhecimento

No entanto, o destaque apenas nesse tépico pode levar a uma
interpretacdo equivocada de que apenas aqui é importante buscar o
apoio da historia.

Objetos de
Conhecimento

Sugere-se a seguinte alteracdo: FRACAO como PARTE de inteiros,
COMO resultado de uma divisdo, COMO EXPRESSAO PARA UMA
razdo, COMO operador. Além disso, Sugestdo de Inclusdo de
Habilidade (antes da Habilidade EFO7MT16) “Compreender a relagdo
entre razdo e fragdo, (por exemplo, a razdo de duas partes de uma
grandeza para trés partes de outra grandeza, associa-se a fracdo
2/3)".

Sugere-se a Inclusdo de seguinte Habilidade (antes da Habilidade

Inclusdo de | EFO7MT16): “Compreender a relacdo entre razao e fracao, (por

Habilidade exemplo, a razdo de duas partes de uma grandeza para trés partes de
outra grandeza, associa-se a fracdo 2/3)".

Objetos de “Mudltiplos e divisores de um nimero natural” deve ser um conteldo

Conhecimento

gue antecede Fracdes, pois ele ajuda muito na abordagem de fracGes
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equivalentes. Rever a ordem.

Sugestao de
Inclusdo de
Habilidade

A abordagem do conceito de “razdao” estd pouco evidenciada, uma
vez que neste ano pretende-se relaciond-lo a fracdo (ou a numero
racional). Sugere-se que seja explicitado, antes da Habilidade
EFO7MT16, o objetivo “Compreender o significado de razdo entre
duas grandezas (na forma de tantas unidades da primeira para tantas
unidades da segunda), e argumentar como tal significado relaciona-
se com fracdo”.

Sugestdo de
inclusao
Habilidade

Sugere-se a inclusdo do objetivo para “SABER ARGUMENTAR SOBRE
A VALIDADE DAS PROPRIEDADES DAS OPERACOES COM NUMEROS
RACIONAIS”, logo apds a Habilidade EFO7MT17.

Geral

Os Objetos de Conhecimento e Habilidades que dizem respeito a
fracbes deveriam ser listados antes dos objetivos relacionados a
numeros racionais.

Habilidade
Nova

A afirmacao “Compreender a relagdo entre potencia¢ao e radiciacao
e representar uma raiz com poténcias de expoentes racionais em
contextos significativos para os alunos” nao esta levando em conta
gue o universo numérico envolvido na radiciacdo, o conjunto dos
numeros reais, ainda ndo é conhecido pelo estudante. Assim,
recomenda-se que essa habilidade seja revisada. Por exemplo, avaliar
se é ou ndo para mostrar nesse ano ao aluno que, uma vez fixada
uma unidade de comprimento, existem segmentos de reta cujo
comprimento ndo é expresso por um numero racional.

Inclusdo de
Habilidade

Sugere-se a inclusdo da seguinte Habilidade antes da habilidade nova
“Identificar um numero irracional...”: Identificar um numero real
como aquele capaz de expressar o comprimento de qualquer
segmento de reta.

Habilidade
Nova

Sugere-se a alteracdo da Habilidade “Identificar um nudmero
irracional como um numero de representacdo decimal infinita e ndo
periddica, e estimar a localizacdo deles na reta numérica”
por “Identificar um numero irracional como um numero REAL de
representacdao decimal infinita e ndo periddica, e estimar a sua
localizacdo deles na reta numérica”.

Habilidade
EFOOMT11

Um numero irracional sé pode ser localizado na reta numérica apds
comparado com outros niumeros (racionais). Assim, a comparacao é
pré-requisito para a localizagdo de um numero na reta, portanto o
objetivo EFO9MT11 estd incoerente. Sugere-se, portanto, a sua
reformulacao.

Habilidade
EFOOMT13

Sugere-se que o termo “aplicacdes financeiras” seja substituido por
“educacdo financeira” ou por “matematica financeira”.
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Algebra

Ano Item Observacao
Habilidade Sugere-se substituir “encontrar valores desconhecidos” por
EFO6MT20 “determinar valores desconhecidos”.
Igctl);lestaooddee Sugere-se incluir "Razdo" como Objeto de Conhecimento (antes de
) Proporcionalidade: direta e inversa).
Conhecimento
Sugere-se a seguinte alteracdo: “Resolver e elaborar problemas que
Habilidade envolvam a partilha de uma quantidade em partes desiguais,
EFO6MT21 envolvendo relagdes aditivas e multiplicativas, BEM COMO A RAZAO
62 ENTRE AS PARTES e ENTRE UMA DAS PARTES E o todo”.
ObJet.o de Rever a reda¢cdo. Recomenda-se Proporcionalidade: Direta e Inversa.
Conhecimento
Observa-se como Objeto de Conhecimento simplesmente Equagdes,
_ sem que, nas Habilidades listadas, seja especificado que tipos de
Objet.o de equagdes devem ser objetos de estudo. J4, no 72 ano, a Habilidade
Conhecimento i ] » .
EFO7MT21 é bem mais especifica. Recomenda-se avaliar a
continuidade da abordagem de equacdes nesses anos.
Nao ha objetos listados.
Objetos de | Sugere-se que seja incluida a observacao de relacdes entre grandezas
Conhecimento | que obedecam a padrdes crescentes e padrdes decrescentes que nado
sejam relagOes de proporcionalidade (por exemplo, Fungdo Afim).
S.ugestNao de Sugere-se a inclusdo do objetivo “Reconhecer se duas grandezas sao
inclusdo de ~ .,
Habilidade ou ndo proporcionais”.
Sugere-se que a afirmacdo “Resolver e elaborar problemas que
envolvam a variacdo de proporcionalidade direta e inversa entre
Habilidade duas grandezas em contextos significativos” seja complementado:
7° EFO7MT21 “Resolver e elaborar problemas que envolvam tanto a variagcdo de
proporcionalidadE, DIRETA E INVERSA, entre duas grandezas COMO A
VARIACAO (NAO DE PROPORCIONALIDADE) CORRESPONDENTE A
FUNCAO AFIM”.
Sugestdo de | Sugere-se a inclusdo da Habilidade: Reconhecer se duas expressdes
inclusdo de | algébricas obtidas a partir da descricdo da regularidade de uma
Habilidade mesma sequéncia numérica sdo ou ndo iguais”.
Habilidade Corrigir redacao: Compreender a ideia de varidvel, representada por
Nova meio de uma letra ou UM simbolo, ...”.
Habilidade No sexto ano, aparece como Objeto de Conhecimento simplesmente
EFO7MT21 Equagdes, sem que seja especificado que tipos de equacgdes devem
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ser objetos de estudo. J4, no 72 ano, a habilidade em destaque é bem
mais especifica. Recomenda-se avaliar a continuidade da abordagem
de equagbes nesses anos.
. Nao ha objetos listados.
Objetos de N . . ~
. Algumas sugestdes de inclusdo: “Representagdo da reta no plano
Conhecimento R - e
cartesiano” e “expressoes algébricas”.
Sugere-se que o0 objetivo “Resolver e elaborar problemas que
- envolvam cdlculo do valor numérico de expressdes algébricas
Habilidade s . e o P
Nova utilizando as propriedades conhecidas” seja substituido por “Resolver
e elaborar problemas que envolvam calculo do valor numérico de
expressdes algébricas utilizando as propriedades DAS OPERACOES”.
O objetivo EFO8MT14 ndo é claro quando menciona “plano
cartesiano”. Em que momento se espera que o estudante relacione
8¢ Sugestdo de | equagdo polinomial com plano cartesiano? Assim, sugere-se incluir
inclusdo de | no 8°ano o objetivo EFOOMT15: Associar uma equacdo linear de 12
Habilidade grau com duas varidveis a uma reta no plano cartesiano e relacionar
a solucdo de sistemas de duas equagbes de 12 grau com duas
varidveis a sua representacdo no plano cartesiano.
Questiona-se por que o objetivo “Resolver problemas que envolvem
grandezas diretamente proporcionais ou inversamente proporcionais
Divida por meio de estratégia variadas” ressalta apenas proporcionalidade?
Como ja observado anteriormente, é o caso de abordarem-se
também problemas que envolvam grandezas ndo proporcionais.
Sugere-se, assim, a reformulac¢ao de tal objetivo.
Sugere-se alterar a redacdao do objetivo para “Compreender as
fungdes como relagdes de dependéncia UNIVOCA entre duas
Habilidade o ~ - L -
variaveis e suas representagGes numeérica, algébrica e grafica, e
EFO9MT16 . . . . . .
utilizar este conceito para analisar situagGes que envolvem relagGes
0 o . L
92 entre duas varidveis”. Sugere-se a retirada do termo “funcionais”.
N Sugere-se incluir, antes do objetivo EFOOMT17, “Compreender o
Sugestdo de . - o
inclus3o de significado de taxa de variacdo como razao entre duas grandezas de
. espécies diferentes, por exemplo: velocidade e crescimento
Habilidade . ”
populacional”.
Geometria
Ano Item Observacao
60 Habilidade Rever a redacdo. Sugere-se: “ldentificar caracteristicas dos
EFO6MTO3 quadrildteros, classifica-los em relacdo a lado e a angulos e
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reconhecer inclusdo e interseccdo entre as classes identificadas”.

Habilidade Substituir “reconhecendo a conservacdo dos angulos” por
“reconhecendo a congruéncias dos angulos”. Além disso, corrigir: “...
EFO6MTO4 ) ~ o x 5 »
situacdes de ampliacdo e DE redugdo...”.
Objeto de Complementar o Objeto de Conhecimento sobre triangulos: “...soma
Conhecimento | das medidas dos angulos INTERNOS”.
70 - Rever redac¢do: Obter, no plano cartesiano e em relagao aos eixos e a
Haz'"dade origem, O SIMETRICO DE UM DADO POLIGONO OU DE UMA FIGURA
ove DADA.
Sugestdo de
inclusdo de | Sugere-se a inclusdo de mediatriz e bissetriz entre os Objetos de
Objeto de conhecimento.
Conhecimento
Habilidade Suggre—§e a? retirafla do termo ”'notéveif” egn ”ingulgs notéveis".
g0 EFOSMT22 Assim, ficaria: “..., angulos de medidas 90°, 60°, 45” e 30" e poligonos
regulares”.
Sugere-se uniformizar a terminologia, ainda que ndao haja conflito
Habilidade concei{tufaul. Nessa Habilida'de\ usa-se a~ exE)resséo~ ”Tra\nsformiag(")ef
EEOSMTO3 geométricas” para se referir a translacdo, a reflexdo e a rotacdo. J3a
no Objeto de Conhecimento fala-se em Simetrias de translagao,
reflexdo e rotacao.
Objeto de Recomenda-se evitar o termo “circunferéncia do circulo”. Basta
Conhecimento | circunferéncia.
Sugere-se que o objetivo EFO9MTO1 seja complementado com
Habilidade | “Estabelecer CONJECTURAS E ARGUMENTAR MATEMATICAMENTE
9o EFO9MTO1 SOBRE a validade, INICIALMENTE por experimentacdo,
possivelmente.... Circulo”.
Sugere-se a alteracdo: “Determinar o ponto médio de um segmento
Habilidade de reta e a distancia entre dois pontos quaisquer, DADAS AS
EFOOMTO4 COORDENADAS DESSES PONTOS no plano cartesiano, sem o uso

de ”

Grandezas e Medidas

Ano Item Observagao
Habilidade
6o o . , . ”
EEO6MTOG Corrigir: “... relacionando a outras areas do conhecimento”.
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Objeto de Equivaléncia de areas deveria vir antes de medida de area.
Conhecimento
ObJet.o de O termo “circunferéncia do circulo” deveria ser evitado.
20 Conhecimento
Sugere-se a separacdo em dois objetivos: o primeiro tratando apenas
Objetivo da equivaléncia de areas (sendo o primeiro objetivo listado) e o
EFO7MTO08 segundo sobre “Estabelecer as expressdes de calculo de medidas de
area”.
Uma vez que a Habilidade EFO7MTO09 trata do comprimento da
~ circunferéncia e de valores aproximados do numero i, recomenda-se
Inclusdo de o , s s .
Habilidade gue seja incluida uma habilidade que indique claramente o objetivo
de aprendizagem sobre o numero m. Deve haver adequag¢dao no
Objetivo de Conhecimento.
‘ 82 Nada a observar.
Objeto de . -
92 ) . Sugere-se complementar: “Volume de prismas e cilindros RETOS”.
conhecimento

Probabilidade e Estatistica

Ano Item Observagao
Duvida - . u
Habilidade Que estratégia esta sendo esperada para que o aluno “calcule a
robabilidade (tedrica) ”?
EFO6MTO9 | P ( )
Inclusdo de | Recomenda-se a inclusdo do seguinte Objeto de Conhecimento:
62 . S L , . S
Objeto de Varidveis quantitativas (no contexto dos niumeros naturais)e variaveis
Conhecimento | qualitativas.
Inclusdo de | Recomenda-se a inclusdo do seguinte objetivo: Diferenciar varidveis
Habilidade qualitativas de varidveis quantitativas.
‘ 79 Nada a observar.
s Sugere-se alterar o objetivo: “Avaliar a adequacdo de graficos de
o Habilidade .
89 Nova barras, de colunas, de setores, E OUTROS ao tema de uma pesquisa”.
Sugere-se retirar utilizando planilhas eletronicas.
Objeto de Substituir “graficos de pictéricos” por “graficos pictoéricos”
Conhecimento & P porg P '
90 Objeto de Sugere-se trocar, no primeiro Objeto de Conhecimento, “chances”
Conhecimento | por “probabilidades”.
Duvida A que previsGes se refere o objetivo “Elaborar experimentos e
Habilidade simulag®es para estimar probabilidades e comparar os resultados
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‘ ‘ Nova ‘ com previsdes”? Seriam “previsdes divulgadas pela midia”?

A operacdo de divisdo e seus significados foi conteldo pouco
explorado nos anos iniciais. Deveria receber maior atencdo no 62.
Ano, etapa em que o aluno ainda precisa “revisitar” esse conteudo
objetivando sua compreensdo e o aprofundamento.

O conjunto dos numeros reais estd contemplado entre os Objetos de
conhecimento do 90. ano, mas tal conceito ndo esta evidenciado
entre as Habilidades. Ele é pré-requisito para a compreensdo dos
nuimeros irracionais: como nem todo nimero admite representacao
decimal (por exemplo, os numeros imaginarios) os numeros
irracionais devem ser definidos como os numeros reais que ndo sdo
racionais ou, equivalentemente, o0s nuUmeros reais cuja
representacao decimal é infinita e ndo periddica. Esse entendimento
explica as sugestdes de alteragdo para o 92 ano.

De Maneira Geral

No sexto ano, aparece como Objeto de Conhecimento simplesmente
Equacdes, sem que seja especificado que tipos de equacbes devem
ser objetos de estudo. Ja, no 72 ano, a Habilidade EFO7MT21 é bem
mais especifica. Recomenda-se avaliar a continuidade da abordagem
de equagdes nesses anos.

V - Consideragoes Finais

Observa-se um documento conciso, aparentemente até mais enxuto do que a versdo
anterior. Essa é uma qualidade em um documento que se propde a determinar diretrizes
curriculares. No entanto, a interpretagdo dos diversos Objetos do Conhecimento e das
Habilidades que comp&em as Unidades Tematicas que determinam a Area da Matematica pode
ser um ponto delicado do processo de implementagdo da BNCC. E necessario que todos os
interessados e, especialmente, os professores, possam ter plena clareza e compreensao do que
se estabelece. Sugere-se que sejam planejadas acdes e material complementar que explorem e
esclarecam o texto. Um bom exemplo pode ser observado nos programas e videos sobre Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), amplamente divulgados para alunos, professores e para a
comunidade como um todo.

Certamente, tdo importante quanto ter uma Base Nacional Comum Curricular amplamente
discutida e de qualidade é conseguir que a mesma alcance o seu proposito. Para isso, é

necessario que ela se faca real nos planejamentos locais e eficiente nas salas de aula. O
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trabalho ndo se encerra com uma versao final do documento. O documento por si s6 ndo
garante os objetivos almejados. Ele é sé o inicio de um longo percurso de muito trabalho. As
questdes que se apresentam envolvem, entre outras necessidades: a ampla divulgagdo, a
elaboragdo dos curriculos locais, a formagdo e o desenvolvimento profissional do professor,
infraestrutura adequada para o desenvolvimento do trabalho em todas as unidades escolares, a
elaboracdo de materiais didaticos apropriados e de qualidade, acolhimento e apoio aos alunos,
além de forma de avaliar, acompanhar e revisar todas as instancias e etapas do processo de
implementacdo. Esse deve ser um trabalho permanente.

Confiantes do propésito e no sucesso da Base Nacional Comum Curricular, confirmamos o
compromisso com a melhoria da qualidade do ensino no pais, em particular do ensino de

Matematica, e colocamo-nos a disposi¢ao para seguir colaborando.

Signatarios deste documento:

Cydara Cavedon Ripoll - Professora da Pds-Graduagdao em Ensino de Matematica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS )

Hilario Alencar Professor do Instituto de Matemadtica da Universidade Federal de Alagoas
(UFAL) e Presidente da Sociedade Brasileira de Matematica (SBM)

Leticia Rangel - Professora do Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(CAp-UFRJ)

Marcelo Viana - Pesquisador e Diretor do Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA)
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