Leitura Critica da Terceira Versio da BNCC- Matematica

Mario Jorge Dias Carneiro

Em 2016, a segunda versdo do BNCC foi revista e analisada por varios
segmentos, especialistas internacionais e educadores de todo o pais. Desta
analise surgiram vdarias propostas que serviram como referéncia para a terceira
versdao do documento.

Além dos documentos oficiais do MEC, foram utilizados na presente leitura da
Terceira versdo, comentarios e sugestdes de especialistas, bem como os
relatérios de Encontros e Seminarios de discussio da Base.

O Documento contém uma introdugdo geral onde sdo estabelecidos os principios
e expostas razoes para o ensino de matematica na Escola Basica. O texto esta em
consonancia com os demais documentos da BNCC.

Observacgodes especificas e sugestoes:
A seguir, sdo apresentadas algumas sugestdes seguindo a numeracao do texto :
4.4 A area de Matematica no Ensino Fundamental

O texto esta bem fundamentado e bastante claro. Resume adequadamente os
objetivos do ensino de matematica no Ensino Fundamental.

No primeiro paragrafo da pagina 1: ndo final depois de “ A matematica cria
sistemas abstratos..” a frase seguinte comeca com “Essas ideias e objetos...”Quer
dizer “sistemas abstratos=ideias e objetos”? Sugestdo: esses sistemas contém
ideias e objetos que sao fundamentais...”

No segundo paragrafo da pagina 1: o quer dizer “pois também estuda a
indeterminacdo e tratamento de dados”? Indeterminagcdo em que sentido?
Tratamento de dados nao refere-se de certa forma a uma quantificagdo do real?

Sugestdo: trocar por “pois também estuda as relagdes de carater qualitativo
entre grandezas, objetos e suas representacdes”.

Quarto paragrafo: sugestao retirar “Portanto” do inicio da frase.

Nao entendi bem, pois a frase parece redundante “essa area (i.e. a matematica)
deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento matematico”.
Talvez os autores queiram dizer que “no Ensino Fundamental, tem-se como
objetivo o letramento matematico.” Em seguida, o texto deveria desenvolver o
que se entende por letramento omo esta.

O importante é garantir que o estudante utilize as ferramentas matematicas em
diversos contextos, formulando situagcdes e problemas adequadamente,
utilizando a linguagem simbdlica ou diagramas, fatos, conceitos, procedimentos e
estratégias e, finalmente, interpretando os resultados obtidos.



Final do quarto paragrafo: sugestdo de nova redacdo para a frase final desse
paragrafo:... “e que percebam o carater, muitas vezes prazeroso, de jogo
intelectual da Matemadtica que estimula a imaginagao e a investigacdo e favorece
o desenvolvimento do raciocinio légico e critico”.

4.4.1 Matematica

O documento fala em “unidades tematicas” no lugar de eixos como em algumas
versOes curriculares. Estou supondo que haja uma uniformizagdo da
nomenclatura dentro da BCNN.

Observacao sobre a formatacgao:

A apresentacdo na forma de longos paragrafos e a auséncia de destaques ou
marcadores de texto, coloca em um mesmo nivel ideias, argumentos e principios
essenciais com simples observacdes ou sugestdes. E importante destacar
visualmente as caracteristicas de cada Unidade Tematica

Por exemplo, ao falar da Algebra, seria interessante destacar visualmente as
caracteristicas do Pensamento Algébrico poderia incluir

e Identificar padrdes e regularidades em sequéncias numéricas e
estabelecer generalizacdes

e Representar e analisar situagdes e estruturas matematicas usando a
linguagem simbolica

e Usar modelos matematicos para representar e analisar relagoes
quantitativas

e Analisar variagdes em varios contextos

Além disso, uma formata¢do ndo apropriada pode tornar a leitura do texto
monodtona e pouco atraente. Deve-se também evitar repeticdes buscando clareza
e objetividade.

Sugere-se uma revisdo da formatacdo que seja possivelmente compativel com
formacgao de outras areas.

Terceiro paragrafo da pagina 3 : onde fala-se nas ideias fundamentais que
produzem articulagdes entre os campos da Matematica. (de onde vem a palavra
“campo”? trata-se de unidade tematica? Nao creio que “mapa/escala” seja uma
ideia.

Terceiro paragrafo da pagina 4:sugestdo: acrescentar a palavra “numéricas”:
identificar regularidades em sequéncias numéricas



Primeiro paragrafo da pagina 5:sugestdo: acrescentar outros exemplos de
equivaléncia: 7x36=7x30+7x6, 6x3=5x3+3

Uma observacao sobre a proposta da inclusao de um eixo de Processos
Matematicos:

Alguns leitores criticos da segunda versdo propdem a criacdo de mais um eixo
(ou um “super eixo0”?) chamado de Processos Matematicos, que ndo esta
associado a conteudos especificos mas que relaciona-se com a progressao,
aprofundamento e aumento de complexidade. De acordo com esta proposta “Hd
uma tendéncia internacional em direcdo a inclusdo de um eixo de processos
matemadticos e que esse eixo de processos se aplique a um ntimero reduzido de eixos
de conteudo. Essa inclusdo seria claramente articulada com os eixos de formagdo
mais amplos do BNCC e consistente com as melhores prdticas internacioansi, mas
implicaria emu ma mudanga estrutural no componente de Matemdtica”, [ACARA]

Argumentam que as competéncias gerais e necessarias a todo a aprendizagem
matematica como resolucao de problemas, demonstracdo de raciocinio e
argumentacao em linguagem matematica ndo estdo suficientemente
explicitados. Um eixo que “mapeie de forma explicita o desenvolvimento do que os

alunos devem saber a medida que avangcam pelas etapas da educagdo
bdsica”.([ACARA],p.8)

Considero pertinente esta preocupac¢do, mas creio que a inclusdo de um novo
eixo, abstrato, iria confundir mais o professor e provavelmente nao resolveria o
problema apontado. Talvez seja mais eficiente tragar esta progressdo em cada
uma das unidades temadticas explicitando o aumento de complexidade dos
problemas abordados dos conceitos e técnicas envolvidas. Entendo por
complexidade a estratégia ou o raciocinio que utiliza mais de uma etapa ou que
relaciona unidades tematicas distintas.

Exemplos disso se encontram

a) em problemas de aritmética cuja solu¢do podem ou nao usar a linguagem
algébrica.

b) em problemas de contagem que usam estratégias de crescente
compexidade, como por exemplo,os principios aditivo e multiplicativo, o
paridade e principio da casa dos pombos.

c) em problemas de geometria que usam resultados ja supostamente
conhecidos ou constru¢cdes geométricas auxiliares

d) em problemas que conectam unidades tematicas diferentes
Concordo com nao adogdo da sugestao.

Sugestoes para Habilidades (objetivos de aprendizagem) para os Anos
Iniciais

A seguir, apresentamos alumas perguntas e sugestdes com relacdo a Tabela de
Habilidades (objetivos de aprendizagem) para os Anos Iniciais.



Algumas habilidades acrescentadas propdem pequenas ou quase eufemismos.

Talvez seja interessante dizer na Introdug¢do, que o numero de habilidades
crescem com o aumento da complexidade dos problemas e de novas
possibilidades de conexdes. O objetivo é formular habilidades basicas que
possam ser combinadas de acordo com o amadurecimento do estudante.

Sobre Probabilidades nos anos iniciais:

E inegavel a importancia crescente do tema Probabilidades no Ensino Bésico.
Porém, isso ndo justifca que seja introduzido sistematicamente nos primeiros
anos. E claro que a incerteza ou imprevisibilidade podem ser objetos de
investigacdo, mas nos anos iniciais, o foco deveria estar quase que
exclusivamente em nimeros e grandezas.

Nao concordo com a introducdo inicial das ideias de probabilidades. Cito, e fago
minha, a pergunta de Phil Daro: Serd que (a maioria das ) criangas pequenas sdo
capazes de desenvolver acompreensées uteis sobra acaso e probabilidades?

Creio que o mais importante nesses anos iniciais é a aquisicao de habilidades que
preparam para avan¢os conceituais. Uma conveniente preparacdao para
Probabilidades seria: os principios de contagem; agrupamento de objetos
conforme diferentes atributos e propriedades; descricio (enumerativa) de
eventos nao deterministicos simples; no quarto, ano comparacao, usando fracées
entre quantidades de elementos de subconjuntos de um conjunto ou lista de
objetos .Por exemplo, dados de uma pesquisa. Talvez seja apropriado também o
desenvolvimento das no¢cdes de unido e de interse¢do de conjuntos no contexto
de contagem e tratamento de dados.

Sugiro, portanto, que se faca uma translacdo das habilidades referentes a
probabilidades, deixando na Unidade Tematica apenas o que se refere a
Estatistica. Probabilidades poderia iniciar no 3° ano ou no 4° ano.

Sugestoes:
1°ano
Numeros:

Esclarecer o que se entende por: (Novo) Reconhecer nimeros familiares e
frequentes em diferentes contextos? Esta vago e ndo acrescenta nada.

Estatistica e Probabilidade: sugiro deixar apenas EFO1MTO08
2°ano
Geometria:

Sugestdo: acrescentar alguma habilidade mais ativa que envolva desenhar ou
construir figuras relacionadas a habilidade EF02TO02. Acrescentar “Esbocar
mapas simples que indiquem roteiros a serem seguidos ou plantas de partes da
escola, localizando entrada e saida e alguns pontos de referéncia.”



3°ano:
Numeros:

Aproveitar a nova Habilidade “Estabelecer a relagdao entre niumeros naturais e
pontos da reta numérica e utilizd-la ndo apenas na ordenacdo de numeros
naturais mas também na ampliacdo dos significados da adicao e da subtragao (
“caminhar para a direita ou para a esquerda na reta numerada”)

Geometria:

A nova habilidade proposta “Descrever caracteristicas de algumas figuras
geométricas espaciais relacionando-as com suas planificacoes “,esta vaga.

Sugestdo alternativa:”Resolver problemas que envolvam a planificagdao de caixas
retangulares ou cilindros circulares”( ex. “tracar o caminho de uma formiga
andando na caixa; identificar faces opostas ou adjacentes em caixas coloridas ou
dados” )

Probabilidade: como é que se identifica os que tém maiores ou menores chances
sem usar fragoes?

Sugestdo; substituir por que algo na direcdo da certeza ou incerteza, mais ligado
a contagem e e descricdo ou enumeracao de casos possiveis isto é, na dire¢do do
“principio da casa dos pombos”.

Um comentdrio: considero esses anos iniciais sdo preparatérios para a
introducao de probabilidades, sem necessariamente entrar em nog¢des mais
precisas.Por este motivo, creio que o foco deva ser na contagem de casos
possiveis e na selecdo e contagem de casos “favoraveis”. Creio que este processo
esta mais ligado a noc¢do informal de conjunto, unido, interse¢do, complementar e
no proecsso de contagem de seus elementos. Visto assim, trata-se de um tema
integrador que conecta numeros, pensamento algébrico e (muitas vezes)
estatistica.

O que significa a expressdao “problemas significativos”? Explicitar. Creio que
EF04MT11 ja diz tudo.

403no

Reproduzo um comentario de Phillip Daro sobre a segunda versao, com o qual
concordo inteiramente.

“A atengdo as fracées até o 5°ano é modesta.., bastante modesta. Ndo é
desenvolvida uma expectativa para a aritmética. Ao menos a aritmética com
fragbes com unidades iguais (denominadas fragdes unitdrias) estd facilmente ao
alcance. Essa aritmética opera da mesma forma na reta numérica e, quando o0s
nitimeros sdo simples, em cdlculo mental, como a artmética de nimeros naturais
com unidades de medida. Considere estender o trabalho pelo menos até esse ponto.

Muitos problemas do mundo real podem ser assimilados em situagdes fraciondrias.
Seria util para os alunos aprender a converter fragées e decimais.” [Daro]



Numeros: EF04MT18 devem ser acrescentadas no rol das “fragcdes usuais”:
1/10,1/100 . (Observe que as réguas ja fazem a divisdo de uma unidade por 10,
sem falar, é claro, no sistema monetario EF04MT19).

O recurso da reta numeérica, ou outros recursos geométricos, também podem ser
usados na introducdo da adicdo e subtracdo de fracdes unitdrias. Problemas
aritméticos simples também podem ser resolvidos com o uso dessas fragdes.

Sugiro que no quarto ano o aluno resolva problemas simples que usam a ideia de
equivaléncia de fragdes utilizando segmentos de reta (ou blocos) com diferentes
subdivisdes. Essas manipula¢des também refor¢cam a ideia de divisao.

Geometria :

Sugestdo: acrescentar dobraduras em EF04MTO3.. Trata-se de um recurso util
que permite a construgdo de figuras simples a partir de simetrias. Dobraduras
servem também para introduzir a nocdo de simetria sem necessidade de
explicitar a ideia de transformacao.

Estatistica e Probabilidade:

EM04MT10 esta vago. Como saber se um evento é mais provavel sem fazer
algum tipo de comparag¢do numérica (quantificacao?)

59ano
Numeros:

Aumenta substancialmente a quantidade de objetivos de aprendizagem. Por
exemplo, na Unidade Tematica Numeros, com 10 habilidades, contém
praticamente todo a aprendizagem de fragdes, o sistema decimal e o principio
multiplicativo.

Geometria:
Todos os objetivos estdo com o0 mesmo codigo: EFOSMTO1, corrigir isso.

Sugestdo: remover o Plano Cartesiano como objetivo de conhecimento. Creio que
o objetivo da Geometria nas séries iniciais é desenvolver a capacidade de
comparar objetos e suas representacdes explorando intuitivamente as suas
relagdes.

Sugestdo: a utilizar malhas quadriculadas tanto para localizagdo e representacao
de movimentos de objetos no plano quanto para o esbo¢o e comparacao de
figuras. Malhas quadriculadas também podem ser usadas para calcular
perimetros e areas. (Grandezas e Medidas).

4.4.1.2 A aprendizagem de Matematica nos Anos Finais

Na Introducdo, faltou ressaltar a importancia da comunicacdo em linguagem
matematica com o uso da linguagem simbodlica, da representacio e
argumentacdo. Nessa fase o aluno desenvolve a sua capacidade de formular



matematicamente observacdes e informac¢des de carater quantitativo ou
qualitativo sobre grandezas e objetos. No sentido reverso, é a fase em que se
desenvolve a habilidade de interpretar situa¢des, enunciar verbalmente (em
linguagem coloquial) fatos descritos em linguagem matemadtica como por
exemplo, férmulas, diagramas e graficos.

Sugestoes para Habilidades (objetivos de aprendizagem) para os Anos
Finais do Ensino Fundamental

Observacao inicial sobre a Unidade Tematica Geometria :

Por varias razdes, que ndo mencionamos nesta andlise, o ensino de geometria
tem sido um dos pontos criticos do ensino fundamental. A ordenagdo das
habilidades referentes a essa Unidade Tematica e a introdug¢do, bem cedo, do
Plano Cartesiano no contexto da Geometria, juntamente com as transformagoes
geométricas é uma novidade.

Segue um comentario sobre isso, justificando a minha discordancia da proposta.
Podemos separar as habilidades em dois grupos principais:

a) as que predominam no 6° e no 7° anos e referem-se a observagdo,
manipulacdo e investigacdo de objetos e figuras.

b) as que sistematizam os fatos observados, desenvolvendo conexdes e
obtendo novos fatos em um contexto mais abstrato, que sao adquiridas
especialmente no 8° e 9° anos.

Neste processo crescente de complexidade, duas no¢des fundamentais alicercam
a geometria plana: retas paralelas e retas concorrentes (ou transversais). A
nocao de retas paralelas e suas propriedades de angulos permite desenvolver o
conceito de congruéncia pela superposicao de figuras .

As retas concorrentes nos conduzem a noc¢do de semelhanca, ampliacao e
diminuig¢do de figuras.

Essas nog¢des permitem justificar propriedades Uteis e importantes como, por
exemplo, a da soma dos angulos internos de um tridngulo. Também sdo
importantes para caracterizar segmentos paralelos como aqueles que possuem
uma reta transversal comum. Verifica-se esse fato experimentalmente, usando
compasso ou o transferidor ou dobraduras. O passo seguinte é verificar que ndo
ha necessidade de usar uma reta perpendicular, mas qualquer reta concorrente.
Fica assim evidenciada a progressdao do conhecimento e o uso de ferramentas
simples para uma argumentacgdo ( ou verificacdo).

No documento em analise, a habilidade “ (Novo) Demonstrar relagdes simples
entre angulos formados por retas paralelas cortadas por uma transversal”esta no
9° ano, muito tarde!

Ha um crescendo no processo de representacao de objetos e figuras , comecando
com o tracado de segmentos, angulos, segmentos paralelos, circunferéncias,
triangulos, poligonos e outras figuras. Em cada um desses processos, somos
levados a questdo de possiblidade da construcdo e da sua unicidade (existem



escolhas? Como diferenciar as figuras obtidas?) bem como a medida de seus
elementos geométricos caracteristicos. As respostas a essas questdes sao
fundamentadas nas propriedades de retas paralelas e de retas concorrentes.

Da maneira que esta apresentada, parece que essas questoes sdo resolvidas com
a introducdo do plano cartesiano e da nog¢do de “transformacdo geométrica”.
Serd uma tentativa de algebrizar a geometria o mais rapidamente possivel? Ver
por exemplo EFO6MTO04. Isso ndo levaria a uma circularidade do ponto de vista
logico?

Em EF06MTO05, ndo seria ambicioso demais usar réguas e esquadros para tragar
desenhos em perspectiva? Nesse caso existiria uma malha tridimensional para
nos auxilliar?

Uma alternativa ao Plano Cartesiano: malhas quadriculadas

Introduzir a ideia de homotetia e semelhanca em termos de escalas é bem
interessante, mas isso pode ser feito em malhas quadriculadas. Podem ser
usadas figuras simples como quadrados e tridngulos com vértices em nés da
malha e observar o que acontece quando multiplicamos as coordenadas dos
vértices por um nimero ( maior ou menor do que 1). Este tépico relaciona-se
com Grandezas e Medidas porque pode ser observado o que ocorre, apds essa
operagao, com o perimetro e com a area das figuras.

Também podemos usar malhas quadriculadas mais finas ( ou seja, cujos nés
contém os nds da malha anterior) para comparar unidades de medida e fazer
aproximacdes de figuras. Esse é um recurso computacional moderno importante
que pode ser explorado em diversos contextos, como o calculo aproximado de
areas e representacdo de objetos.

Outras sugestoes sobre a redacao das habilidades:

Sugestdo geral: evitar o uso do verbo “Compreender’na descricio das
habilidades. Uma alternativa de redacao poderia ser :"resolver problemas no
contexto de.. ..ou entdo “usando a nogdo de...

A mesma sugestao vale para o verbo “Constatar”

Continuando a questdo dos verbos: sao raras as habilidades que usam “explicar
por que” ou “Justificar”. Termo explicar é propositalmente vago porque a
explicacao pode ocorrer em diferentes niveis de rigor e precisido,desde a
linguagem coloquial até a forma de demonstracdo, mas certamete é uma
habilidade importante.

Sugestoes, por ano:
6°ano

Numeros: nimero excessivo de habilidades nesta Unidade Tematica. EFO6MT14
parece que deveria anteceder EFO5MT14, pois esta segunda habilidade fala em
comparar numeros racionais (representacdo fracionaria e decimal)
relacionando-os com a reta numérica. Isso pode ser feito sem a nocdo de
equivaléncia? 2/4,%:,7/14,5/10e 0,57



Sugestdo: substituir a habilidade (Novo) “Compreender a poténcia com
expoente...” por “Elaborar e Resolver problemas usanda nocdo de poténcia com
expoente um numero natural como produto de fatores iguais,por exemplo, na
verificacdo da equivaléncia de fragdes ou em problemas simples de contagem.”

7°ano
Numeros:

Sugestdo: substituir a habilidade (Novo) Compreender em contextos de
Matematica Financeira..”por Resolver e eleborar problemas em contextos de
matematica financeira usando as ideias de acréscimo simples e decréscimos
simples.

Algebra

Completar os Objetos de conhecimento:
Proporcionalidade direta e proporcionalidade inversa
Linguagem algébrica, variavel, incognita

Equacgdes polinomiais do primeiro grau

Geometria:

Ver comentdrio geral sobre geometria acima

EFO07MTO04 se refere a construcdo de triangulos e nos leva a rigidez desses
objetos. A habilidade introduzida “(Novo) Identificar o uso de triangulo em
composicdes artisticas e na construcdo de estruturas como armagao de telhados,
entre outros é um exercicio sobre essa propriedade. Sugestdo:remover a
habilidade ou modifica-la vindo depois de EFO7MT04 : “Reconhecer a rigidez
geométrica dos triangulos e suas aplicagcdes , como por ecemplo, na construgdo
de estruturas arquitetonicas (telhados, estruturas metalicas e outras) ou nas
artes plasticas.”

A redacdo de EFO7MTO05 estd muito longa e vaga. As habilidades devem ser
descritas de modo mais preciso. Qual é o recurso que temos para calcular sem
formulas, a soma dos angulos internos de um triangulo?

8°ano
Nuameros:

Sugestdo: substituir (Novo) “Compreender a relacdo ,,,“ por “Resolver e elaborar
problemas usando a relacdo entre potenciacdo e radiciacdo para representar
uma raiz como poténcia de expoentes fracionarios.”

Algebra:
Sugestao completar Objetos de Conhecimento:

Valor numérico de expressoes algébricas



Sistema de equacgdes polinomiais de 1° grau
Equagdo polinomial de 2° grau

9°ano

Numeros:

“( Novo) Constatar que existem problemas...” Pergunta: como constatar que os
numeros citados na habilidade sio irracionais? Neste nivel, o mais realista seria
algo como “Explicar por que a diagonal de um quadrado de lado unitario ndo é
um numero racional” ou “Explicar por que a solugdo positiva da equagao x? -
2=0 ndo é um numero racional.”

O conceito de numero real aparece no contexto da representacdo decimal (
dizima ndo periddica) portanto a habilidade EFO9MT12 “Compreender e efetuar
calculos com ndmeros reais...” deve ter uma melhor redacdo em que seja
evidenciada a ideia de aproximacao.

Observagdes sobre nimeros reais:

Chega-se aqui ao ponto maximo dos numeros no Ensino Fundamental. A nogao
de ntimero evolui da contagem, a medi¢do e a solucao de equagdes, chegando
finalmente a ideia de que a todo segmento corresponde um nimero.Ou seja, a
todo ponto de uma reta corresponde um numero real. As operacdes também
evoluem neste conceito. Somar nimeros reais positivos correponde a justapor
segmentos. Entretanto, multiplicar dois numeros reais positivos ( dois
segmentos) requer o teorema de Tales (feixe de paralelas cortadas por
transversais). Talvez seja oportuno usar a representacdo decimal e fazer calculos
aproximados, se possivel com o uso de maquinas de calcular. Também pode ser
valioso, dentro de um contexto histdrico, o uso de algoritmos simples para o
calculo aproximado de raizes quadradas.
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