BNCC Ciéncias

Esta nota foi preparada em 26 de janeiro de 2007 por Joao Batista Araujo e
Oliveira, atendendo a solicitagdo da Secretaria do MEC Maria Helena Guimaraes
de Castro, na qualidade de “leitor critico” da Base (versao de 25 de dezembro de
2016)

Esta nota se divide em duas partes. A primeira apresenta um breve
comentario sobre o texto introdutdrio. A segunda analisa a proposta curricular
tendo como referéncia os critérios de foco, rigor e coeréncia utilizados
internacionalmente para comparar curriculos.

I - Breve comentario sobre o texto introdutorio

0 texto fala muito pouco sobre a estrutura e sequéncia do curriculo
apresentado, e traz mais consideracdes de ordem sécio-politica do que
propriamente pedagdgica. Ndo é um texto tipico de documentos desta natureza
encontrado em outros paises.

Em termos de conteldo a proposta talvez contenha tudo que seja possivel
e relevante ensinar nas séries iniciais e finais do ensino fundamental - talvez até
peque por excesso de extensao e, possivelmente, por falta de profundidade.
Também é questionavel - e deveria ser matéria de debate e orientacdo prévia, a
introducdo do ensino de ciéncias, especialmente de tantos contetidos - nas 2
primeiras séries iniciais - o que raramente ocorre em outros paises.

Da forma como é apresentado, o texto inicial ndo permite ao leitor
entender quais sdo os conceitos cientificos basicos que permeiam o curriculo -
tipicamente seriam conceitos como os de evolugdo, teoria atomo-molecular,
ciclos de vida e organizacao em sistemas. A falta de uma discussao conceitual
ndo permite ao leitor da introdugao ou dos tépicos perceber se e como o
curriculo permite ao aluno apreender o que Jerome Bruner denominou de
“estrutura profunda” que o aluno deve adquirir progressivamente, e que ¢ a
marca registrada de um bom curriculo.

Em termos de linguagem a apresentacao dos topicos é bastante desigual,
muitas vezes imprecisa e por vezes entra em detalhes que normalmente nao
caberiam num documento desta natureza. Na “reescrita” que fizemos dos
topicos, e que sera apresentada adiante, tornam-se claros os problemas de
linguagem e a forma de sana-los.

Um aspecto que chama atencdo é a questdo da etnociéncia e a mengdo a
“outros saberes” como a astrologia. Essa mencao é especiosa, particularmente
quando comparada com a forma com que o documento lida com o
“criacionismo”. Ou seja: ao invés de demarcar com clareza as fronteiras do que é
cientifico e da especificidade (e limitacdes do método cientifico) o documento se
aventura em chancelar alguns outros tipos de conhecimento que mereceriam
destaque especial (mas nao o criacionismo). E o que dizer de praticas culturais
como as dos grupos que ndo deixam seus filhos se vacinar? Ou que mutilam as




jovens em seus rituais de iniciacao? Ou das comunidades que rejeitam o implante
coclear por considera-lo uma ameaca a tradicao cultural dos surdos? Por outro
lado ndo constam importantes discussdes “misconceptions” e
“misunderstandings” e seu impacto na formac¢do - ou deformacdo - do
pensamento cientifico e que traz profundas implica¢des para a formagao dos
professores e para o éxito do ensino de ciéncias.

Na parte de alimentacao saude, fisica e mental julgo que ha espaco para
aprofundar em mais anos escolares alguns assuntos importantes - inclusive
exercicios fisicos, vida saudavel e cuidados com o cérebro - ajudando o alunos a
compreender evidéncias cientificas sobre habitos saudaveis de vida que
repercutem no estudo/aprendizagem. A parte sobre drogas fica também muito
restrita - deveria ser um assunto a ser tratado com rigor no minimo no 6° ano - e
talvez em outras séries escolares, dada sua gravidade e o comprometimento
cerebral que muitas delas ocasionam.

Finalmente cabe considerar que o autor desta nota ja apresentou, publicou e
divulgou um artigo comentando uma versao anterior da base, e nada do que ali
foi dito foi considerado ou incorporado. Esta é uma nova tentativa.

Dada a anadlise feita na parte Il desta nota e os comentarios ja feitos pelo autor ao
novo documento geral de introdu¢do geral a BNCC de 25 de dezembro, sugiro
que a nota introdutoria de Ciéncias seja inteiramente reescrita - de preferéncia
seguindo um mesmo padrao estabelecido pelo MEC e, idealmente, consistente
com a natureza de um documento desse tipo.

II - Analise da estrutura e sequéncia da proposta de curriculo de Ciéncias.

O critério adotado nesta nota para analisar a proposta de curriculo de
matematica se encontra no artigo “Curriculum coherence: an examination of US
mathematics and science content standards from an international perspective”. de
William H. Schmidt, Hsing Chi Wang e Curtis C. McKnight (]J. Curriculum Studies, 2005,
vol. 37, No. 5, 525-559), no qual os autores comparam os curriculos dos paises com
melhor desempenho em testes internacionais de ciéncias como o TIMMS e o Pisa. O
referido estudo analisou os curriculos a partir dos critérios de foco, rigor e coeréncia,
permitindo verificar a adequagdo dos topicos ao nivel de desenvolvimento dos alunos,
sequéncia, terminalidade e aprofundamento.

0 quadro 1 compara os topicos ensinados em pelo menos 3 dos 4 paises
de melhor desempenho em ciéncias (cinza) com a proposta da BNCC. O quadro
permite as seguintes observagoes:

¢ Nos paises de melhor desempenho, o ensino formal de Ciéncias se inicia
no 3° ano escolar. A razao paraisso é o foco que os paises mais
avancados atribuem a aquisicao de competéncias de alfabetizagao, leitura
e dos fatos fundamentais da aritmética nos dois anos iniciais. Outra razao
é de natureza psicoldgica - os alunos ainda ndo possuem maturidade
cognitiva suficiente para se beneficiar de um ensino formal da disciplina.
Nada impede que os topicos sejam tratados de outra forma - por exemplo



leituras de textos descritivos ou técnicos e de outras atividades — desde
que isso ndo comprometa a prioridade ao dominio das competéncias
basicas de linguagem e aritmética.

¢ Nos paises de melhor desempenho em Ciéncias ha uma quantidade muito
menor de tépicos no total (41 vs. 170 aprox. da BNCC) e a cada ano.

¢ Nos paises de melhor desempenho em Ciéncias os topicos sdo
estruturados de forma concentrada e sequencial, com inicio e término
bem definidos, a conclusdo de um tépico servindo de base para a
introducao de outros. Por exemplo no 3° ano ha 3 tépicos, no 4° ano ha 7
e assim por diante, com aumento crescente do nimero de tépicos e de
nivel de complexidade.

e Avisualizacdo da distribuicdo dos tépicos propostos para a BNCC
mostram um excesso de topicos nos anos iniciais e relativamente menos
topicos nos anos finais

Em sintese: ha uma diferenca marcante entre as duas abordagens. Nos paises
com elevado desempenho os curriculos seguem uma progressao bastante
nitida de topicos e niveis de profundidade e praticamente nao existem
lacunas entre anos: uma vez iniciado o topico é tratado até ser “esgotado”,
gerando a base para a introdugao de novos topicos. Ha coeréncia entre os
topicos escolhidos para cada ano - permitindo ao aluno entender com maior
clareza a interrelacao entre eles.

0 quadro 2 organiza os curriculos dos paises de melhor desempenho a partir
dos 4 conjuntos de topicos agrupados por Schmidt et al. e apresenta também a
incidéncia dos topicos da BNCC de Ciéncias ao longo dos 9 anos. O que mais
chama atencdo é a pouca superposicao de topicos entre os dois casos — apenas o
tema de Biomas e ecossistemas tem uma superposicao total — além de ser
abordado em 4 séries adicionais. A distribuicdo dos tépicos também é muito
diferente dentro das quatro areas. Ou seja: é gritante a diferenca de estrutura e
sequéncia entre a abordagem no ensino de Ciéncias no Brasil em relacado aos
paises de melhor desempenho. Nesses ultimos nota-se uma clara progressao e
aprofundamento dos conhecimentos - o0 que nao se evidencia na analise da
proposta da BNCC.

O terceiro conjunto de quadros (Quadro 3) faz uma comparac¢ao para cada
série. Ele usa a linguagem da BNCC e compara com a proposta dos paises de
melhor desempenho no ensino de ciéncias.

¢ Nos 3 primeiros anos ndo ha ensino formal de ciéncia na maioria dos
paises com elevado desempenho.

e No 4°e 5°anos a superposi¢do é minima, apenas 1 dos tépicos
contemplados no Brasil é também contemplado nos demais paises
(apenas no 4° ano)

e Convergéncias aparecem apenas no 6° ano(poucas) e no 9°, série em que
ha maior convergéncia.

Essas comparag¢des poderiam ser Uteis para guiar uma revisdo da proposta da
Base no sentido de:



e Repensar a conveniéncia de incluir ou nao o ensino formal de Ciéncias nas
2 ou 3 séries iniciais.

e Repensar e explicitar o foco e os conceitos centrais que devem presidir a
elaboracao do ensino de ciéncias.

e Com base nas melhores praticas ilustradas nesta nota, reorganizar a
estrutura e sequéncia da proposta do BNCC, de forma a torna-la pelo
menos consistente internamente.

e Aprimorar a linguagem. A titulo de sugestdo o anexo 4 apresenta uma
reescrita mais simples dos descritores da base (ver a coluna “tépicos).

Anexos:

1. Tépicos adotados pelo menos por 3 paises A+ e a incidéncia dos mesmos
na Base

2. Comparacao entre a BNCC e os topicos utilizados nos paises de melhor
desempenho no ensino de Ciéncias

3. Topicos da Base por ano e Correspondéncia com os paises de melhor
desempenho.

4. Sugestdo de reescrita das habilidades/expectativas usando linguagem
mais apropriada para documentos desta natureza.



Anexo 1

TOPICOS ADOTADOS PELO MENOS POR 3 PAISES A+ E A INCIDENCIA DOS MESMOS NA BASE

BNCC|12|22 (32 (42|52 62|72|82 |92
TOPICOS DOS PAISES A+ 12|22 32|42 |52 |62|72|82
1 - Orgaos e tecidos B|B

2 - Propriedades fisicas da matéria
3 - Plantas e fungos B|B|B
4 - Animais

5 - Classificagdo da matéria B|B|B

6 - Rochas, solo B
7 -Luz B B B
8 - Eletricidade
9 - Ciclo de vida B
10 - Mudangas fisicas da matéria B

11 - Calor e temperatura B|B

12 - Massas de agua

13 - Interdependéncia da vida B
14 - Habitats e nichos B
15 - Biomas e ecossistemas B/ B/ B/B|B|B|B|B
16 - Reprodugao B|B
17 - Tempo, espaco, movimento B

18 - Tipos de forgas B

19 - Tempo e clima B
20 - Planetas do Sistema Solar B B|B B
21 - Magnetismo B

22 - Composi¢do da Terra B

23 - Uso da energia pelo organismo

24 - Terra, 4gua, conservagdo de recursos
marinhos B

25 - A Terra no Sistema Solar B/ B|B|B|B|B B
26 - Atomos, ions, moléculas

27 - Propriedades quimicas da matéria

28 - Mudangas quimicas da matéria B B B
29 - Ciclos fisicos B
30 - Formas de terra B|B
31 - Conservacdo de materiais e fontes de energia
B B|B B
32 - Explicacdo de mudangas fisicas B B|B|B B
33- Poluigdo B|B|B B
34 - Atmosfera
35 - Som e vibragdo B B
36 - Células B
37 - Nutrigdo humana B
38 - Construir e quebrar
39 - Tipos, fontes e conservagao de energia B
40 - Dinamica do movimento B
41 - Percepgao de estimulos e respostas B|B B B




Anexo 2

COMPARAGCAO ENTRE A BNCC E OS TOPICOS UTILIZADOS
NOS PAISES DE MELHOR DESEMPENHO NO ENSINO DE CIENCIAS

TOPICOS DE CIENCIAS DA VIDA
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4 - Animais

B
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9 - Ciclo de vida

ve]

13 - Interdependéncia da vida

14 - Habitats e nichos

15 - Biomas e ecossistemas

16 - Reprodugao

23 - Uso da energia pelo organismo

36 - Células

37 - Nutrigdo humana

41 - Percepgdo de estimulos e respostas

TOPICOS DE CIENCIAS DA TERRA

6 - Rochas, solo

12 - Massas de agua

19 - Tempo e clima

20 - Planetas do Sistema Solar

22 - Composi¢do da Terra

25 - A Terra no Sistema Solar

29 - Ciclos fisicos

30 - Formas de terra

34 - Atmosfera

38 - Construir e quebrar

TOPICOS DE CIENCIAS FiSICAS

2 - Propriedades fisicas da matéria

5 - Classificagdao da matéria

7 - Luz

8 - Eletricidade

10 - Mudangas fisicas da matéria

11 - Calor e temperatura

17 - Tempo, espago, movimento

18 - Tipos de forgas

21 - Magnetismo

26 - Atomos, fons, moléculas

27 - Propriedades quimicas da matéria

28 - Mudancas quimicas da matéria

32 - Explicagdo de mudangas fisicas

35 - Som e vibragao

39 - Tipos, fontes e conservagao de energia

40 - Dinamica do movimento




TOPICOS DE CIENCIAS AMBIENTAIS 12| 2¢

24 - Terra, dgua, conservagdo de recursos
marinhos

31 - Conservagdo de materiais e fontes de energia

33- Poluigdo

Anexo 3

TOPICOS DA BASE POR ANO E CORRESPODENCIA COM OS PAISES DE

MELHOR DESEMPENHO

TOPICOS DA BASE - 12 ANO 12
Desenhar partes do corpo humano B
Descrever as caracteristicas de plantas e animais B
Identificar nas plantas caracteristicas dos seres vivos B
Descrever as caracteristicas de plantas e animais B
Descrever os elementos necessarios a sobrevivéncia de animais e B
plantas.
Exemplificar modificagGes ambientais provocadas por animais e B
plantas
Identificar a matéria prima dos objetos do cotidiano, hoje e no B
passado.
Identificar as transformacdes que ocorrem na matéria prima dos B
objetos do cotidiano.
Comparar os efeitos de for¢as no movimento de um objeto B
Relatar fatores que modificam a velocidade de um objeto B
Descrever o movimento diario do Sol. B
Analisar as caracteristicas da Terra a partir de suas formas de B
representagao.
Identificar as transformacgdes que ocorrem na matéria prima dos B
objetos do cotidiano.
Identificar os sentidos humanos B
Comparar caracteristicas fisicas entre colegas B
Usar normas de higiene necessdrias a manutencao da saude B




TOPICOS DA BASE - 22 ANO

Identificar cuidados em relacdo a visdo e a audicdo para

manutencdo da saude 8
Relatar as consequéncias da auséncia de luz para as plantas. B
Identificar caracteristicas do modo de vida dos animais. B
Comparar cuidados e alimentagdo de filhotes de diferentes B
animais
Comparar animais segundo caracteristicas fisicas exteriores B
Classificar materiais segundo suas origens e propriedades. B
Justificar o uso de diferentes materiais segundo suas B
propriedades.
Relatar os efeitos da luz em interacdo com objetos transparentes, B
polidos e opacos.
Descrever alteragdes fisicas que ocorrem ao longo da vida dos B
animais
Testar e relatar modificagcdes nos materiais, apds exposicdao em B
diferentes condicdes.
Identificar usos e desperdicios de dgua B
Identificar diferentes usos do solo e seus impactos B
Identificar as etapas para cultivo de plantas e os equipamentos B
necessarios.
Identificar os horarios de melhor observacdo dos astros. B
Associar o ritmo das atividades humanas e demais seres vivos B
com o dia e a noite
Identificar diferentes escalas de tempo B
Associar o ciclo dos astros a sucessao de dias e noites B
Associar o ciclo dos astros a sucessao de dias e noites B
Investigar o papel da vibragdao na produg¢dao do som B
Identificar cuidados em relagao a exposicao ao sol para B
manutencdo da saude.
Fazer usos de normas de prevencgao de acidentes domésticos B
TOPICOS DA BASE - 32 ANO 22 | 3¢
Classificar plantas usando critérios diversos B
Identificar os 6rgaos de uma planta B
Descrever formas de reproducgao das plantas B
Identificar plantas comuns existentes em ambientes préximos B
Comparar diferentes materiais e suas adequac¢des em diferentes B
usos
Comparar os efeitos da luz solar (aquecimento) em diferentes B
superficies
Identificar residuos de uso cotidiano B
Identificar materiais reaproveitaveis B




Identificar consequéncias do descarte inadequado de residuos

Construir propostas coletivas de consumo e descarte

Registrar o movimento da lua ao longo de um més.

Identificar constela¢des

Identificar os pontos cardeais a partir de um gnémon

P || W

Identificar motivos histéricos que levaram a invencgdo de
materiais de usos diferentes.

Inferir que existem mudancas reversiveis causadas por
aquecimento ou resfriamento.

Reconhecer a necessidade da coleta seletiva, reciclagem e
reaproveitamento de materiais

Propor estratégias para a coleta seletiva, reciclagem e
reaproveitamento de materiais.

TOPICOS DA BASE - 42 ANO

Identificar os 6rgdos do sistema digestodrio e suas funcdes

Identificar os 6rgdos do sistema respiratorios e suas fungdes

Construir inst. que utilizam luz ou som para a comunicag¢do ou
observacdo a distancia

Identificar o papel do Sol nas cadeias alimentares

Analisar cadeias alimentares simples

Descrever as interagGes elétricas ou magnéticas entre dois
corpos.

Associar o movimento da Terra ao movimento do Sol e outras
estrelas

Identificar as fases da Lua

Analisar a presen¢a do homem no espaco.

Identificar os pontos cardeais com base no Cruzeiro do Sul

Classificar misturas em homogéneas e heterogéneas
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Relacionar a polui¢cdo sonora aos prejuizos na capacidade auditiva

Relacionar a polui¢cdo sonora aos prejuizos na capacidade
auditiva

Construir inst. que utilizam luz ou som para a comunicagao ou
observacdo a distancia

Reconhecer os principais nutrientes alimentares e suas fungdes
para o organismo humano

Organizar um cardapio com base nas caracteristicas dos grupos
alimentares e necessidades individuais

Discutir os efeitos da ingestdo de alimentos industrializados

Discutir o impacto dos habitos alimentares e aumento de casos
de obesidade, hipertensao e diabetes




TOPICOS DA BASE — 52 ANO

Descrever o caminho e as principais funcdes do sangue no
organismo humano

Reconhecer as principais estruturas e funcdes do sistema
excretor

Identificar as estruturas basicas do sistema nervoso

Identificar os principais hormonios e suas fun¢des.

Identificar as condi¢cGes necessarias a sobrevivéncia de animais e
plantas.

Analisar implicagdes do ciclo da dgua na agricultura, clima e
geracgdo de energia

Relacionar o clima e a estacdo a latitude dos locais

Identificar por meios diversos os corpos que compdem o Sistema
Solar.

Identificar acbes que podem provocar o desequilibrio ambiental

Identificar cuidados para utilizacdo de dgua na agricultura e na
geracdo de energia.

Associar a duracdo do ano ao movimento de translacdo da Terra.

Classificar diferentes tipos de energia utilizados em residéncias

Classificar equipamentos residenciais de acordo com o tipo de
conversao de energia.

Diferenciar materiais por sua densidade, condutibilidade e
magnetismo

Identificar agGes que podem provocar o desequilibrio ambiental

Identificar fatores que contribuem para a degradacao do
ambiente e solugdes.

Avaliar impactos socioambientais das diferentes formas de
geragdo de energia elétrica.

Reconhecer a importancia do saneamento bdsico para a saude

Identificar as etapas de um sistema de tratamento de dgua e
esgoto

Avaliar formas de tratamento da 4gua em residéncias




TOPICOS DA BASE — 62 ANO

Reconhecer a interacdo entre os sistemas dsseo e muscular B
Diferenciar os processos de recepc¢ao e transmissdo de estimulos B
nervosos.

Caracterizar formas de vida microscépicas associadas as doencgas B
de veiculagao hidrica

Identificar diferentes tipos de solos B
Identificar diferentes tipos de rochas B
Associar a percentual de domicilios com saneamento basico a B
incidéncia de doengas de veiculagao hidrica

Propor acbes concretas para promocao da saude relativas a s
trans. de virus e bactérias.

Justificar a importancia da vegetacdo para manutencdo do ciclo s
da dgua, solo e ar

Descrever o efeito estufa, suas causas e consequéncias B
Justificar o fato de Plutdao nao ser mais classificado como planeta B
Selecionar argumentos que justifiguem a sobrevivéncia do B
homem em outros planetas

Avaliar os limites humanos em relacdo as viagens espaciais B
Identificar substancias e misturas B
Selecionar argumentos sobre a comprovagao da forma da Terra B
Descrever os impactos socioambientais do sistema de geragdo de B
energia

Propor agBes coletivas para otimizar o uso de energia elétrica B
Identificar os componentes do ar B
Identificar os principais componentes celulares B
Reconhecer que os organismos sao compostos por células B
Selecionar habitos sustentdveis de uso de equipamentos B
residenciais

Explicar sistemas com equilibrio estavel, instdvel ou indiferente, B
presentes no dia-a-dia

Descrever o papel das maquinas simples nas atividades B
cotidianas.

Identificar fatores que interferem no movimento dos objetos B
Diferenciar os processos de recepgao e transmissao de estimulos B
nervosos.

Argumentar sobre a importancia da vacinagao para a saude B
publica

Avaliar riscos de automedicacao e uso abusivo de medicamentos B

e outras drogas




TOPICOS DA BASE — 72 ANO

Classificar materiais segundo suas propriedades fisicas

Descrever a fotossintese e sua relagdo com a producdo de
alimentos

Comparar o olho humano com sistemas dpticos artificiais

Relacionar as imagens obtidas por diferentes instrumentos
Opticos

Selecionar lentes adequadas a correc¢do de deficiéncias visuais

Descrever o ciclo da matéria e o fluxo de energia num
ecossistema

Caracterizar os ecossistemas brasileiros

Comparar diferentes processos reprodutivos

Classificar os organismos em funcado do tipo de reproducao,
fertilizacdo e desenvolvimento

Comparar os sistemas reprodutores masculino e feminino

Relacionar a sexualidade humana as dimensodes bioldgica,
sociocultural, afetiva e ética, sem preconceitos

Reconhecer a importancia dos métodos contraceptivos e a
prevencdo de doencas sexualmente transmissiveis

Identificar os principais sintomas das DST (AIDS) e seus modos de
transmissao, prevencao e tratamento.

Identificar as camadas da Terra

Analisar a existéncia de fendmenos naturais e a ndo ocorréncia
deles no Brasil com base nas placas tectOnicas

Justificar o formato da costa brasileira e africana com base na
teoria da deriva dos continentes

Comprovar a conservagao da massa nas transformagdes térmicas




TOPICOS DA BASE — 82 ANO

Construir modelos de circuitos elétricos residenciais

Avaliar impactos provocados por mudancas fisicas ou bioldgicas
num ecossistema

Associar os gametas a transmissao de caracteristicas hereditarias

Analisar as ideias de Mendel sobre hereditariedade

Identificar alteracdes climaticas provocadas pelo homem

Relacionar clima e aquecimento aos padrdes de circulacdo
atmosférica e oceanica.

Explicar as interagBes gravitacionais, elétricas e magnéticas
ocorridas a distancia.

Inferir o movimento de rotagdo e translacdo da Terra em funcdo
da sombra de uma vara ao longo do dia.

Modelar o movimento de rotacdo e translacdo da Terra e seu eixo
de inclinacdo

Identificar processos de separacdo de materiais em sistemas
heterogéneos

Identificar evidéncias de transformacdes quimicas

Avaliar a producdo de materiais sintéticos a partir de recursos
naturais

Reconhecer os avangos econdmicos e conseq. dos usos de
diferentes combustiveis

Propor iniciativas para reduzir problemas relacionados a poluicdo
sonora, do ar, da 4gua e do solo

TOPICOS DA BASE — 92 ANO

Confirmar que as diversas cores da luz sdo originadas a partir das
trés cores primarias

Classificar as radiagdes eletromagnéticas por suas frequéncias,
usos e fontes

Analisar hipdteses sobre a origem da vida

Comparar as ideias de Lamarck e Darwin

Discutir a evolucdo e a diversidade das espécies

Justificar a importancia das unidades de conserva¢cdao ambiental

Reconhecer iniciativas de desenvolvimento sustentavel

Associar as fases da Lua as posicdes relativas do Sol, Terra e Lua

Modelar os eclipses do Sol e da Lua

Representar em escala o Sistema Solar

Reconhecer as leituras do céu feitas por diferentes culturas

Descrever os modelos atdmicos e a composi¢cao de moléculas.

Comparar a proporc¢ao de produtos usados nas transformacdes
guimicas




Explicar os estados fisicos da matéria e suas transformagoes.

Confirmar que a qualidade da transmissao de informacdes
digitais é mais confidvel que as analdgicas

Reconhecer a preservacao da saude como um direito de todos

Justificar que a salde é mais do que auséncia de doencas

Comparar indicadores de saude com as taxas de mortalidade
infantil, saneamento bdasico e doencas de veiculacado hidricas
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